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Wstep

Ponad potowa Polakow uwaza, ze za 20 lat bedzie nam gorzej niz dzisiaj. Swiat sta-
nie sie bardziej skomplikowany, wiezi miedzyludzkie ulegng zniszczeniu, a technologia
nie zostanie wykorzystana dla naszego dobra. Wiekszos¢ sadzi, ze utoniemy w gorach
smieci, sztuczna inteligencja zamiast pomagac, bedzie nam zagrazac, zas nierdwnosci
spoteczne wzrosng i pogtebia sie.

Taki zaskakujgco pesymistyczny obraz przysztosci wytania sie z badania przeprowa-
dzonego w 2019 roku na zlecenie Centrum Nauki Kopernik®. Zaskakujacy, bo niemal
wszystkie dane pokazujg, ze Polakom zyje sie coraz lepiej. Srednia dtugo$¢ zycia wy-
dtuza sie. Jezdzimy lepszymi samochodami, mamy powszechny dostep do internetu

i petnymi garsciami korzystamy z dobrodziejstw technologii, ktéra pomaga nam roz-
wigzywac istotne problemy i czyni nasze zycie wygodniejszym. Medycyna sie rozwija,
jestesmy wiec lepiej leczeni. Nie oznacza to oczywiscie, ze nie mamy powaznych pro-
blemdow do rozwigzania, ale postep, jakiego dokonalismy, nie uzasadnia pesymizmu.

W powodzi ztych wiadomosci trudno nam jednak oceni¢ zmiane dokonujgca sie na na-
szych oczach. Zmiane, ktorg w duzej mierze zawdzieczamy nauce i technice. Troche
bezradni stajemy tez wobec zapowiedzi nowych, nieznanych i potencjalnie groznych
zjawisk, ktére moga dopiero nadejs¢. Martwi nas degradacja srodowiska naturalnego

i ocieplenie klimatu, ktore mogg przynies¢ katastrofalne skutki jeszcze za naszego zy-
cia. Zdecydowana wiekszos$¢ z nas (72%)? nie watpi, ze to wtasnie my przyczynilismy sie
do kryzysu klimatycznego, ale nie wiemy, jak sytuacje naprawic.

Pesymistyczna wizja przysztosci moze prowadzi¢ do réznych reakcji: apatii, strachu,
radykalizmu, lub przeciwnie — wyparcia i odrzucenia wiedzy, ktora budzi w nas gteboki
dyskomfort. Zadna z tych postaw nie zbliza nas do rozwigzania problemoéw. Dlate-

go wtasnie w Centrum Nauki Kopernik koncentrujemy swoj program na wspieraniu
rozwoju kompetencji, ktére pozwalajg na lepsze rozumienie swiata i odpowiedzialne
dziatanie.

Rok 2019 byt dla Kopernika owocny. Jeszcze wiecej osob niz w poprzednich latach sa-
modzielnie eksperymentowato na naszych wystawach i w laboratoriach, poznajac, jak
dziata Swiat, i lepiej, niz do tej pory, ocenito oferowane przez nas doswiadczenie. Dzie-
ki programowi Nauka dla Ciebie dotarlismy z naszymi dziataniami do ponad 90 000
uczniow w matych miejscowosciach. Intensywny rozwoj edukacyjnych aktywnosci

w lokalnych spotecznosciach zapewnity Kluby Mtodego Odkrywcy, ktorych dziata juz
ponad 700. Dzieki pobudzajgcym do myslenia wydarzeniom (jak Festiwal Przemiany

1 Badanie przeprowadzone na zlecenie Centrum Nauki Kopernik we wrzesniu 2019 r. na panelu Ariadna, na probie
ogolnopolskiej 1012 respondentéw w wieku 15 i wiecej lat.

2 jw.

poswiecony zywnosci jutra) mogliSmy zmierzy¢ sie z roznymi scenariuszami bliskiej
przysztosci i zastanowi¢ nad naszg rolg w uczynieniu tego Swiata lepszym. Mozemy
wiec zamknac ten rok z przekonaniem, ze udato nam sie zapewni¢ wielu osobom do-
Swiadczenie racjonalnosci pozornie irracjonalnego swiata i zachecic je do wigkszej
Sprawczosci.

W swoim znakomitym wyktadzie noblowskim, wygtoszonym 7 grudnia 2019 r. w sie-
dzibie Akademii Szwedzkiej w Sztokholmie Olga Tokarczuk powiedziata: ,Zycie tworza
wydarzenia, lecz dopiero wtedy, gdy potrafimy je zinterpretowac, probowac zrozumiec
i nadac¢ im sens, zamieniajg sie one w doswiadczenie. Wydarzenia sg faktami, ale do-
Swiadczenie jest czyms niewyrazalnie innym. To ono, nie za$ wydarzenie, jest mate-
rig naszego zycia. Doswiadczenie jest faktem poddanym interpretacji i umieszczonym
w pamieci. Odwotuje sie takze do pewnej podstawy, jakg mamy w umysle, do gtebo-
kiej struktury znaczen, na ktorej potrafimy rozpigc nasze wtasne zycie i przyjrze¢ mu
sie doktadnie.” W Koperniku mowimy o faktach i zjawiskach, ale koncentrujemy sie na
osobistym doswiadczeniu, nadajgcym sens poznanym faktom. Zapraszam Panstwa do
udziatu w naszych dziataniach.

Robert Firmhofer
Dyrektor Naczelny
Centrum Nauki Kopernik

3 O. Tokarczuk, Przemowa noblowska z dnia 7 grudnia 2019 https://www.nobelprize.org/prizes/literature/2018/
tokarczuk/104870-lecture-polish/ (dostep 20.01.2020)



y ” - = = W 2019 Wystawy byty dostepne dtuzej o 39 dodatkowych dni, co sie przektada na
CZQSC I- NaSI ZWIedzajacy 120 tys. miegjsc, na ktdre sprzedalismy okoto 81 tys. biletow. Planetarium byto otwarte
dtuzej o 35 dodatkowych dni (4 poniedziatki przypadty na wrzesniowga przerwe tech-
niczng, podczas ktorej odnawialismy Planetarium), co sie przektada na 35 tys. dodatko-
wych miejsc na seansach, na ktore sprzedalismy okoto 24 tys. biletow.
W poniedziatek Armstrong stanat na Ksiezycu. A Kopernik?
Jest otwarty.

Frekwencja na Wystawach — Frekwencja w Planetarium — dni tygodnia
W maju 2019 roku otrzymalismy list z gorgca prosbg od organizatora szkolnej wyciecz- dni tygodnia
ki, aby otworzy¢ Kopernika... w nocy. Jak ttumaczyt, na dzienne zwiedzanie nie ma juz liczba zwiedzajacych liczba zwiedzajacych
biletow, ale uczniowie chetnie zarwaliby noc, byle tylko odwiedzi¢ centrum nauki. 10% (81045) 10% (23706)
B 14% (121229) B 15% (36405)
Popularnosc Kopernika nie spada. Mimo rosnacej konkurencji, nowo otwieranych
P ) ) P n P . 3 , ) v Jl. NOWO Ot 4 g B 14%115857) B 13% (33040
centrow nauki, ale i innych propozycji spedzania wolnego czasu, rok 2019 zamknelismy
B 14% (119608) B 14% (35129)

drugim w naszej historii wynikiem frekwencyjnym — 1190 050 zwiedzajacych.

15% (128682) 17% (41930)

17% (149107) 17% (42411)
Frekwencja 16% (140769) 14% (34792)

856 297
2o 796742 pon. . wt. . sr. . czw. pt. sob. nd.
225532 238 882 247 413
Poniedziatki na Wystawach — Poniedziatki w Planetarium —
34196 29 064 33515 typ zwiedzajacego typ zwiedzajacego
2017 2018 2019
Wystawy . Planetarium . Laboratoria

41% (32997)
B 59% (48068)

58% (13703)

W najgoretszych okresach do Kopernika trudno jest dostac bilety. Postanowilismy wiec W 42% (10003)

wydtuzy¢ czas otwarcia. Nocnych dyzurdow nie rozpatrywalismy, ale siegnelismy do in-
nego zasobu. Jak wiekszos¢ muzedw Kopernik byt zamkniety w poniedziatki. W przy-
padku centrow nauki ten jeden dzien jest bardzo istotny, niezbedne sg na naprawy
techniczne, aby na biezagco reperowac i konserwowac¢ mocno eksploatowane ekspona-
ty. Od 2019 roku w poniedziatki Kopernik jest otwarty, oprocz pierwszego poniedziat- grupy [ indywidualni zwiedzajgcy
ku miesiagca.




Wydtuzajgc czas otwarcia, realizujemy jeden z naszych celow strategicznych, jakim jest
zapewnienie wysokiej jakosci doswiadczenie dla miliona zwiedzajgcych rocznie. Dzieki
poniedziatkom otwartym dla zwiedzajgcych zwiekszyliSmy dostepnosc oraz podniesli-
smy komfort wizyty — ograniczajac liczbe oséb jednoczesnie przebywajgcych na
Wystawach, zmniejszyliSmy ttok i hatas w budynku.

Liczba zwiedzajacych w kolejnych latach — Wystawy Centrum Nauki Kopernik
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Srednia dzienna liczba zwiedzajacych — Wystawy Centrum Nauki Kopernik
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2019

2532

2019

Nasi zwiedzajgcy powoli oswajali sie z Kopernikiem otwartym w poniedziatki. Z biegiem
Czasu w ciggu roku coraz wiecej osob decydowato sig, aby tydzien rozpocza¢ od
wizyty u nas. Szczegodlnie dobrze to wida¢ w Planetarium — w niektérych miesigcach
poniedziatki cieszyty sie wiekszym powodzeniem niz inne dni tygodnia.

Wystawy — srednia dzienna — poniedziatki vs. pozostate dni
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procent niedziatajacych eksponatow

543%

2011

Zmiana byta duzym wysitkiem organizacyjnym, wymagata stworzenia nowego systemu
pracy animatorow oraz przeniesienia prac technicznych na godziny nocne. W obu
przypadkach podotalismy wyzwaniom. Przeniesienie napraw i konserwacji eksponatow
z poniedziatkdw na godziny nocne w ciggu tygodnia nie miato negatywnych skutkow
dla skutecznosci naszego serwisu. UtrzymaliSmy wyznaczony poziom dziatajgcych
eksponatow na Wystawach — to az 97%! Przy utrzymujacej sie frekwencji na przestrzeni
lat awaryjnos¢ naszych eksponatéw spada (o naprawach eksponatow wiecej na

str. 13).

Srednia awaryjnosé roczna eksponatéw w skali lat

3.5%
315%

2,68% o
241% 2,46% 24%

1.35%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grupy szkolne

Dzieki nowemu miejskiemu programowi Klasa w Warszawie, Warszawg z Klasg ucznio-
wie i uczennice warszawskich szkdt mogli bezptatnie uczestniczy¢ w zajeciach poza-
lekcyjnych w instytucjach edukacji nieformalnej. Od poczatku pazdziernika do konca
roku odwiedzito nas 427 uczniowskich grup — 8676 osob skorzystato z Wystaw CNK,
zas 7404 obejrzato seanse w Planetarium.

Przy okazji programu specjalne dziatania skierowalismy do nauczycieli i nauczycie-
lek, aby dodatkowo zwiekszy¢ frekwencje grup szkolnych. Badajac opinie nauczycieli
i nauczycielek na temat wizyt w Koperniku, dowiedzielismy sie o zapotrzebowaniu na
wiecej informacji dotyczgcych sposobow wykorzystania wycieczki, aby ta przyniosta
maksymalny efekt edukacyjny. Przygotowalismy wiec broszury informacyjne porzad-
kujgce oferte w kontekscie podstawy programowej — od przedszkola do szkoty po-
nadpodstawowowej. Prowadzilismy tez warsztaty nauczycielskie w ramach wystawy
czasowej Zmierz sie! (wiecej na str. 14) pomagajace przygotowac wizyte w Koper-
niku oraz umozliwilismy skorzystanie z uproszczonej procedury rezerwacji biletow dla
grup szkolnych.

Zwiedzajacy indywidualni
Zwiedzajacy indywidualni to wcigz najliczniejsza grupa zwiedzajgcych, stanowig 66%

gosci na Wystawach i w Planetarium. Biletow grupowych byto 34%. W 2018 roku
proporcje byty podobne — 64% biletow indywidualnych i 36% grupowych. Wsrod

1.49%

2019

zwiedzajgcych indywidualnych szczegolng grupg sg turysci, ktorzy coraz liczniej od-
wiedzajg Warszawe, a w planach zwiedzania stolicy uwzgledniajg Kopernika. Do tej gru-
py w 2019 roku skierowalismy dwie kampanie promocyjne: emitowana u progu lata
Wakacje na Ksiezycu? Latamy tam codziennie”, nawigzujgca do rocznicy misji Apol-

lo 11, pozwolita osiggnac w okresie wakacyjnym frekwencje na poziomie 231 981 osob
(przy 204 036 osobach w analogicznym czasie w roku 2018); emitowana we wrzesniu
kampania ,Zatrzymaj sie w Koperniku” przyniosta w okresie wrzesien—pazdziernik fre-
kwencje w wysokosci 137 289 osdb. Wynik nie jest imponujacy w porownaniu z ze-
sztorocznym wynikiem 154 170 w analogicznym okresie, ale nalezy wzig¢ pod uwage,
ze przez szesc tygodni, na przetomie wrzesnia i pazdziernika, z uwagi na prace remon-
towe Planetarium byto nieczynne. Od wrzesnia turysci moga kupic¢ bilety do naszego
centrum za posrednictwem popularnego portalu booking.com. Z testowej puli do kon-
ca grudnia 2019 roku sprzedalismy 656 biletow.

Klub Kopernika

Wsrod naszych zwiedzajgcych sg i tacy, ktorzy do Kopernika wracajg wielokrotnie. To
dla nich powstat nasz program lojalnosciowy, czyli Klub Kopernika. Rok 2019 zamkne-
lismy liczbg 1362 cztonkéw. To najwyzsza liczba od poczatku istnienia Klubu. Niekto-
rzy sg z nami juz od 4 lat, co nas bardzo cieszy, bo pokazuje, ze do Kopernika warto
wracac.

Klubowiczom i klubowiczkom zapewniamy nielimitowane wejscia na Wystawy przez
caty rok oraz specjalne wejsciowki na wydarzenia specjalne. W 2019 takich wydarzen
byto 101, na ktore dla klubowiczéw i klubowiczek zarezerwowalismy 1525 wejscidwek.
Byty to m.in. premiery w naszym Planetarium — filmy ,Szybciej, niz Swiatto” oraz ,Orzet
wylgdowat”; testy z udziatem zwiedzajgcych pokazow naukowych pt. ,Zmierz sie

z mitoscig”, testy z udziatem zwiedzajagcych nowych zaje¢ w Wytworni, ewaluacja
nowego eksponatu, pilotazowe warsztaty dla rodzicow na wystawie Bzzz!

Klub Kopernika 2019

57% (782)
W 42% (571)
1% (9)

pakiet rodzinny B pakiet podwdjny pakiet pojedynczy
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Komunikacja w mediach

Z naszymi zwiedzajgcymi komunikujemy sie tez poprzez nasze strony internetowe

i media spotecznosciowe. W 2019 roku zanotowalismy 1 486 010 odwiedzin na stronie
internetowej Centrum Nauki Kopernik, 311 228 odwiedzin na stronie Planetarium, 5295
odwiedzin na stronie konkursu Famelab, 52 116 odwiedzin na stronie Festiwalu Prze-
miany. Na Facebooku 174 127 fandow $ledzi dziatania Centrum Nauki Kopernik. Nasze
Planetarium na Facebooku ma 26 502 fanow. Osobne facebookowe fanpage’e pro-
wadzimy dla organizowanych przez nas wydarzen. Piknik Naukowy ma 16 532 fanow,
Festiwal Przemiany 12 907 fandw, a konkurs Famelab 5455 fanoéw. W internetowych
relacjach video Kopernik zostat otagowany 404 razy, fotografii z tagiem Kopernika byto
3200.

Informacje o naszych dziataniach docierajg do zwiedzajacych rowniez dzieki mediom,
ktore interesuja sie tym, co sie dzieje w Koperniku. W 2019 roku na temat Kopernika
ukazato sie 31200 publikacji, z czego: 11742 na Facebooku; 9436 na portalach interne-

towych; 1680 w radiu; 765 w prasie; 2740 na Twitterze; 670 w telewizji; 263 na blogach.

Czesc¢ ll. Wystawy

Wystawy state

Nasza ekspozycja stata to Strefa Eksperymentowania,
wystawa Re:generacja, przeznaczona dla najmtod-
szych wystawa Bzzz! oraz dostepna w Planetarium
wystawa Patrz: Ziemia. Nieustannie pracujemy nad
atrakcyjnoscia i aktualnoscig naszej oferty, realizujgc
tym jeden z naszych czterech celdw strategicznych,
jakim jest zapewnienie wysokiej jakosci doswiadczenie
dla miliona zwiedzajacych rocznie. Wysoka jakosc do-
Swiadczenia chcemy zapewnic¢ poprzez tak skonstru-
owang oferte programowa, aby zaspokajata wrodzong
ludziom ciekawos¢ i potrzebe odkrywania. Oferte po-
dang w wygodnych i przyjaznych warunkach, za po-
mocg prostych i intuicyjnych rozwigzan — tak aby
wizyta w Koperniku, oprécz waloru edukacyjnego,
byta tez przyjemnoscia.

Wyremontowalismy tez zielony dach gtdwnego bu-
dynku Kopernika. W okresie zimowym dach jest za-
mkniety, ale od wiosny znow bedzie dostepny dla
zwiedzajacych, ktérzy posrod rosngcych tam krzewow
i kwiatow bedg mogli podziwia¢ panorame miasta.

Na dachu odtworzyliSmy nadrzeczny krajobraz ule-
gajacy erozji. Sciezki spacerowe wija sie miedzy do-
nicami z roslinnoscig i kraterami petnigcymi funkcje
Swietlikow.

W warsztatach schowanych przed wzrokiem publicz-
nosci trwajg prace nad nowosciami, ktorymi uzupet-
niamy przestrzen Wystaw lub zastepujemy eksponaty
juz nieaktualne albo tak stare, ze nie ma dla nich ra-
tunku. W 2019 roku zwiedzajgcym udostepnilismy
nowe eksponaty, a wsrod nich m.in. instalacje ame-
rykanskiego inzyniera i artysty Dana Chena. Maszyna
kresu zycia to robot stworzony do opieki nad konaja-
cym cztowiekiem. Eksponat prowokuje do refleksji nad
granicami intymnosci cztowieka, ktore mogg przekra-
czac¢ maszyny. Eksponat Tannczgce drzewka autorstwa
Davida Durlacha stanat w Strefie Eksperymentowa-
nia. Pobudzony pragdem elektromagnes wytwarza pole
magnetyczne, w ktérym drobinki zelaza tworzg wzo-
ry i jezowate struktury, ,tanczac” do roznych melodii.
Zwiedzajgcy sam kieruje ruchem drobinek — czujnik

panelu dotykowego wykrywa pozycje dtoni i wtgcza
lub wytgcza poszczegolne elektromagnesy.

Naprawiamy...

Sami namawiamy zwiedzajgcych do eksperymento-
wania z eksponatami, a wiec te muszg wiele zniesc.
Ciagta i intensywna eksploatacja sprawia, ze nieustajg-
co prowadzimy prace naprawcze. Od 2019 r. wyzna-
czylismy sobie nieprzekraczalny limit 97% dziatajacych
eksponatow na Wystawach, w poprzednich latach sta-
ralismy sie utrzymac limit 95%. W grudniu 2019 roku
utrzymalismy srednig powyzej 99%. Oprocz napraw
przeprowadzilismy szereg modernizacji.

... i budujemy eksponaty

Nie ma prostego przepisu, jak wybrac¢ temat i sposoéb
prezentacji zjawisk, estetyke potaczy¢ z ergonomig,

a catos¢ podporzadkowac restrykcyjnym wymogom
bezpieczenstwa. Nasze eksponaty powstajg w pro-
cesie badawczo-rozwojowym. Prototypujemy nowe
rozwigzania, analizujemy zachowania publicznosci —
sposob w jaki z eksponatow korzysta, jak je poznaje,
uczy sie. Caty proces to badania w zakresie fizyki, bio-
logii, fizjologii, proceséw uczenia sie. Prototypy popra-
wiamy az do momentu, kiedy zwiedzajgcym mozemy
zaoferowac doswiadczenie najwyzszej jakosci. La-
boratorium doswiadczalnym jest przestrzern Wystaw,
gdzie testujemy nowe rozwigzania i sprawdzamy, jak
reaguja na nie nasi goscie. Dzieki takim testom moze-
my tworzy¢ intuicyjne i ciekawe instalacje.

W 2019 roku testowalismy m.in. ,Pufke”, jak nazywa-
my roboczo prototyp, za pomoca ktérego zwiedzajg-
cy beda mogli wytworzy¢ obtoczki z pary w ksztatcie
obwarzankow i obserwowac ich zdumiewajgca stabil-
nosc. Jest ona konsekwencjg tych samych praw fizyki,
ktore zapewniaja stabilnosc¢ tornadom i chmurom erup-
cji wulkanicznych. Testowalismy tez eksponat, dzieki
ktoremu zwiedzajacy obejrzg, jak woda krystalizuje sie
pod wptywem niskiej temperatury. Oglagdane za pomo-
cg folii polaryzujgcych krysztatowe ksztatty zaskakuja
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roznorodnosciag form i barw. Do stworzenia tego proto-
typu wykorzystaliSmy maszyne do robienia lodow.

Prototypowanie Strefy powitania

Chcemy, zeby Wystawy pobudzaty ciekawos¢, moty-
wowaty do stawiania pytan i samodzielnego ekspe-
rymentowania. W badaniach ewaluacyjnych czesto
spotykaliSmy sie z opinia, ze nasze eksponaty to fajne
zabawki, mozna sie rozerwac, ale jaka z tego wartosc¢
edukacyjna? (O te ostatnig szczegdlnie dopytywali na-
uczyciele. W odpowiedzi przygotowalismy prototyp
Strefy powitania — stacji badawczej pokazujacej, jak
orientowac sie w Koperniku, oraz czego, i w jaki spo-
sob, w Koperniku mozna sie uczyc.

Prototyp Strefy testowalismy z udziatem naszych
zwiedzajgcych. Chcielismy poznac potrzeby i opi-

nie na temat zaproponowanych przez nas rozwigzan.
Strefa powitania miata dwa cele podstawowe — po-
moc zwiedzajgcym w orientacji w przestrzeni Wystaw
i wyborze sposobu i kierunku zwiedzania oraz zain-
spirowanie do takiego modelu zwiedzania, aby dzieki
obserwacji, doswiadczaniu, zadawaniu pytan i poszu-
kiwaniu odpowiedzi wizyta w Koperniku przynosita jak
najwiecej korzysci edukacyjnych. Przy czym nie cho-
dzi tu tylko o ,twardg”, konkretng wiedze, ale rowniez
same sposoby uczenia sie za pomocga formutowania
pytan i eksperymentowania. Wyniki testow pokaza-

ty, ze scenariusz realizowany przy eksponacie, ma-
jacy inspirowac do aktywnego eksperymentowania,
nie spetnit swojej roli. Mapki, majagce pomoc w orien-
tacji w przestrzeni wystaw, okazaty sie przydatne, ale
w trakcie badan pojawity sie sugestie, aby jeszcze roz-
budowac caty system informacji pomagajacy w orien-
tacji w Koperniku. Wypracowane rekomendacje,
zarowno dotyczace mapek, jak i scenariusza, postu-
Z3 nam przy opracowywaniu nhowego prototypu Strefy
powitania.

Wystawa czasowa Zmierz sie!

Efekt nowosci utrzymujemy rowniez, udostepniajac
WCigZ nowe wystawy czasowe. Na wystawie Zmierz
sie! mozna zmierzyc... siebie: wzrost, wage, dtugosci
konczyn. Dzieki Zmierz sie! mozna tez bada¢ mozli-
wosci ludzkiego organizmu: wydolnosc¢ serca, pojem-

14 nosc¢ ptuc, elektroaktywnoscé miesni, precyzje ruchow,

czutosc dotyku, predkosc reakcji na bodzce, zdolnos¢
akomodacyjng oczu.

Eksponatow jest czterdziesci. Trzydziesci jeden z nich
pochodzi z oryginalnej wystawy Measuring Man

z Technoramy, do tego dodalismy dziewie¢ eks-
ponatow Kopernikowych uzupetniajgcych tematy-
ke wystawy. Ekspozycja angazuje zwiedzajgcego do
doswiadczalnego okreslania pewnej cechy rzeczy-
wistosci — mowigc wprost, do mierzenia. Do mie-
rzenia wydolnosci, sprawnosci, refleksu czy celnosci.
Tak, cztowiek jest mierzalny. Wystawa ma zainspiro-
wac zwiedzajgcych do refleksji, do stawiania nastep-
nych pytan. My tylko troche pomagamy.

Samsung Electronics Polska Sp. z o0.0. jest partnerem
wystaw czasowych.

Warsztaty przygotowujace do zwiedzania Zmierz sie!

Na warsztatach prowadzonych na wystawie Zmierz
sie! nauczyciele i nauczycielki poznajg eksponaty,
WYpracowujg sposoby przygotowania sie przed wi-
zyta, przeprowadzenia samej wizyty oraz wykorzy-
stania tego doswiadczenia na pozniejszych lekcjach
w szkole. Uczestnikom i uczestniczkom warsztatow
oferujemy tez mozliwos¢ skorzystania z uproszczo-
nego trybu rezerwacji biletow grupowych, kiedy beda
planowac wycieczke ze swojg klasa.

Projektujgc program warsztatow, opieraliSmy sie na
opiniach nauczycieli, ktorzy obawiali sie, czy walor
edukacyjny wizyty bedzie mozna odpowiednio wyko-
rzystac na lekcjach. Zwracali uwage na utrudniajgcy
zwiedzanie hatas w przestrzeni Wystaw, dezorientacje
wynikajgca z braku przewodnikéw czy nieznajomosci
dziatania eksponatow.

Z rozmow ewaluacyjnych wiemy, ze po warsztatach
nauczyciele i nauczycielki czujg sie lepiej przygotowa-
ni, rozumieja, czego w kontekscie edukacyjnym ocze-
kiwac po odwiedzeniu Kopernika. Efektem wizyty nie
jest bowiem mierzalne zwiekszanie wiedzy z konkret-
nych przedmiotow, a raczej rozwijanie umiejetnosci
obserwacji, zadawania pytan, przeprowadzania do-
Swiadczen, wyciggania wnioskow, rozumowania oraz
udoskonalanie kompetencji miekkich, pogtebianie za-
interesowan, inspiracja.

Na zdjeciu: wystawa Zmierz sie!

W 2019 roku w warsztatach wzieto udziat 120 na-
uczycieli i nauczycielek, przede wszystkim z Warsza-
wy i okolic.

Wystawa czasowa Uwaga na Mézg!

W ramach wspotpracy badawczej z Human Brain Pro-
ject przez trzy miesigce prezentowalismy w Koperniku
wystawe Uwaga na Mézg! przygotowang przez Mu-
zeum Nauki Bloomfield w Jerozolimie. W tym czasie
prowadzilismy ewaluacje eksponatoéw prezentujgcych
kluczowe zagadnienia z obszaru wspotczesnej wie-
dzy o ludzkim mdzgu — w jaki sposob i dlaczego bada
sie ludzki mozg, kim sg ludzie, ktorzy sie tym zajmuja.
Nasze prace postuza merytorycznemu udoskonaleniu
i uatrakcyjnieniu ekspozycji przed tournée wystawy po
Europie.

Human Brain Project (HBP) to europejski program
badan nad moézgiem - jeden z dwoch najwiekszych
projektéw naukowych finansowanych przez Unie Eu-
ropejska. HBP zatrudnia okoto 500 naukowcow w po-
nad 100 uniwersytetach i osrodkach badawczych

w catej Europie. Celem programu jest stworzenie naj-
nowoczesniejszej infrastruktury badawczej, aby po-
moc w rozwoju heuronauki, medycyny i informatyki.

Wystawa Osmieceni

Ptongce wysypiska zatruwajgce powietrze toksyczny-
mi wyziewami, osuwajgce sie gory odpadow, wyspa
Smieci na oceanie, zwierzeta umierajgce z zotadka-
mi wypetnionymi plastikowymi odpadami. To efekt
konsumpcjonizmu — kupujemy towary, zuzywamy

je, wyrzucamy i nabywamy nowe. Wystawa Os$mie-
ceni miata zwrdci¢ uwage na koniecznosc¢ wziecia
odpowiedzialnosci za $rodowisko. 250m? ekspozy-

cji udostepnilismy zwiedzajgcym bezptatnie w naszym

Pawilonie 512 tuz nad brzegiem Wisty. We wspotpracy 15
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z kuratorem Marcinem Szczeling opowiedzieliSmy

o najwiekszych wysypiskach swiata oraz polskim sys-
temie sktadowania Smieci; o tym, jak grozny jest pla-
stik i zanieczyszczenie powietrza; pokazalismy skale
konsumpcji jednorazowych produktow oraz ile elek-
trosmieci wytwarzajg ludzie. Uczylismy zapobiegac
marnowaniu zywnosci, prawidtowo segregowac od-
pady, przy okazji obalajgc kilka mitow na ten temat.

W przygotowaniu:
Ogréd bioréznorodnosci

Chcemy, aby Kopernik byt przyktadem dobrych prak-
tyk, inspirowat dla nowoczesnego, sprzyjajagcego réz-
norodnosci biologicznej gospodarowania terenami
zielonym - dlatego przygotowalismy plan przeksztat-
cenia Parku Odkrywcow w Ogréd bioréznorodnosci.
Plan powstat na warsztatach partycypacyjnych, w kto-
rych wzieli udziat: eksperci z takich dziedzin jak fito-
socjologia, ekohydrologia, herpetologia, ornitologia

i entomologia, projektanci krajobrazu, przedstawiciele
Stotecznego Zarzagdu Rozbudowy Miasta, Zarzadu
Drog Migjskich, Stotecznego Konserwatora Zabytkow
oraz pracownicy Kopernika.

Park Odkrywcow porasta trawnik, czyli sztucznie
utrzymywana monokultura wrazliwa na niedobory
wody, niebedaca bazg pokarmowg dla owadoéw za-
pylajacych, niezapewniajgca schronienia drobnym
zwierzetom. Ogrod bioroznorodnosci oddamy zywym
organizmom. Odtworzymy grupy roslinnosci, ktore
mozna znalez¢ w przyrodzie. Bedziemy badac, jakie
gatunki rodzime mogg sie sprawdzi¢ w zmieniajgcym
sie klimacie, jakie rozwigzania pomogg zwiekszyc¢ re-
tencje wody opadowej i na ile mozemy zwigkszy¢ roz-
norodnosc biologiczng na matym terenie w centrum
Warszawy.

Badania wykazuja, ze Polacy maja stabe pojecie na te-
mat wagi réznorodnosci biologicznej i konsekwencji
wymierania gatunkow. Nie wiedzg tez, jakie sg pomy-
sty na adaptacje do zmieniajgcego sie klimatu. Dlatego
rownoczesnie z koncepcjg Ogrodu powstaje program
dziatan edukacyjnych, ktore majg na celu podniesienie
swiadomosci dotyczacej takich tematow jak ekologia,
ochrona srodowiska czy réznorodnos$c biologiczna.

Na zdjeciu: wystawa Osmieceni.

W przygotowaniu: Wystawa
o wyzwaniach przysztosci

Realizujgc cel strategiczny, zapewnienie wysokiej jako-
sci doswiadczenie dla miliona zwiedzajacych rocznie,
przygotowujemy nowg wystawe statg o wyzwaniach
przysztosci.

W debatach toczonych na temat przysztosci pojawia-
ja sie niepokoje zwigzane z katastrofg klimatyczna,
dewastacjg srodowiska i zagrozeniami dla biorézno-
rodnosci Ziemi. Jednoczesnie chyba po raz pierwszy
w historii ludzie majg swiadomosc¢ i zgodnose, ze to
wtasnie obecne pokolenie musi wzig¢ odpowiedzial-
nosc¢ i zaczy¢ dziatac, aby odwrdécic negatywne skut-
ki dziatalnosci cztowieka w globalnej skali. Wiekszosci
narzedzi umozliwiajgcych skuteczne dziatanie dostar-
cza nam rozwoj nauki i technologii. Dokonujacy sie
postep jest wiec zrodtem nadziei.

Najwazniejsze cele, ktére stawiamy przed naszg wy-
stawg to angazowanie do dyskusji, autentycznosc
doswiadczenia i budowanie poczucia sprawczosci

u zwiedzajgcych. Zalezy nam, aby wystawa prowo-
kowata do zadawania pytan, nie dajac jednoczesnie
gotowych odpowiedzi. Chcemy, aby pobudzata zwie-
dzajacych do zastanowienia nad tym, jakiej chcg przy-
sztosci, w jakim spoteczenstwie chcieliby zyc¢ i jaka jest
ich rola w budowaniu otaczajacej rzeczywistosci.

Prace nad pierwszym modutem wystawy, zatytutowa-
nym Cywilizacja algorytmow, juz trwajg. Ta czes¢ eks-
pozycji bedzie poswiecona technologiom cyfrowym

i ich wptywowi na nasze zycie — zarobwno prywatne, jak
i spoteczne. Udostepnienie Cywilizacji algorytmow dla
publicznosci planujemy na grudzien 2020.

Wystawe o wyzwaniach przysztosci oraz towarzyszacy
jej program edukacyjny planujemy realizowac w part-
nerstwie z Ministerstwem Cyfryzacji oraz Panstwowym
Instytutem Badawczym — Naukowg i Akademicka Sie-
cig Komputerowg NASK w ramach Projektu ,Kampanie
edukacyjno-informacyjne”.

Porozumienie o partnerstwie zostato podpisane
w listopadzie 2019.

W przygotowaniu: Wystawa
Ciepto—-Zimno

Wspolnie z wiodgcymi centrami nauki w Europie —
szwajcarskg Technoramg i niemieckim Phaeno — zaini-
cjowalismy budowe wystawy czasowej, ktora zostanie
zaprezentowana u kazdego z partnerow. Badac be-
dziemy zjawiska termodynamiczne — zmiany stanow
skupienia czy rozszerzalnos¢, a takze nasza percepcje
ciepta. Zalezy nam na tym, aby wystawe mozna byto
nie tylko zobaczyc, ale i, dostownie, poczuc. Pierwsze
eksponaty wystawy powstang juz w 2020 roku.

Teatr Robotyczny

Po koniec 2017 roku Kopernika odwiedzit Tymek. Ty-
mek miat pie¢ i pot roku, a jego marzeniem byto
obejrze¢ Teatr Robotyczny. Juz na miejscu mtodego
goscia spotkato straszne rozczarowanie, wiec przy-
stat nam list, w ktérym pisat m.in.: ,Przywrdccie zy-
cie Teatru Robotycznego. Pliz. Pliz. Chce obejrzec
przedstawienie o Krystalli i Ferrycym. (...) Bytem tam,
chce zostac pracownikiem Centrum Kopernika, zeby
budowac¢ nowe eksponaty elektroniczne. (...) Prosze

o Teatr Robotyczny, zeby on zyt. Zyt! Prosze. Jestem
zrozpaczony. W domu jestem uwieziony jak ptak. (...)
Niewazne mi nic, tylko Teatr Robotyczny mi wazny te-
raz, dopoki Wy nie wtgczycie go do dziatania. Prosze
powiedzcie to dyrektorowi, zeby pozwolit na zrobie-
nie nowego Teatru Robotycznego, (...) Ja tylko dyk-
towatem. MJj tatus pisat. Ja nie umiem pisac. Pa, pa.
Tymon.” Odpowiedziat przywotany w liscie dyrek-

tor naczelny Robert Firmhofer: ,Bardzo poruszyt mnie
Twaj list i Twoje rozczarowanie z powodu braku Teatru
Robotycznego. Wystepujgce w teatrze roboty The-
spiany byty bardzo zmeczone wieloletnig pracg na
scenie i pojechaty do sanatorium w celu poprawienia
zdrowia. (...) juz wkrotce przyjada do nas nowe roboty,

absolwenci i absolwentki brytyjskiej akademii teatral-
nej. | bedg ponownie wystepowac na scenie jedynego
na swiecie Teatru Robotycznego — w Centrum Nauki
Kopernik. Oczywiscie rowniez w przedstawieniu o Kry-
stalli i Ferrycym (ktore ja takze bardzo lubie). Bardzo
serdecznie Cie na nie zapraszam.”

Teatr Robotyczny oferuje zwiedzajgcemu jedyne

w swoim rodzaju doswiadczenie, jakim jest potacze-
nie technologii i sztuki. Dzieki swej wyjatkowosci i in-
trygujacej formie spektakle grane tylko przez roboty
sg popularne wsrod audytorium dzieciecego i wsrod
widzow dorostych. Repertuar budujemy wiec tak, aby
dostosowac go do oczekiwan widzow z roznych prze-
dziatow wiekowych. Nasz flagowy spektakl O kréle-
wiczu Ferrycym i krélewnie Krystali, na podstawie
tworczosci Stanistawa Lema, udostepniamy w trzech
wersjach jezykowych — polskiej, angielskigj i rosyjskiej.
Tajemnice pustej szafy, czyli duchy z czwartego wy-
miaru na motywach opowiadania Edwina A. Abbotta
Flatlanda to spektakl dotyczacy zagadniern matema-
tycznych, kierowany do mtodziezy szkolnej. Ojciec
wie najlepiej wedtug Hansa Christiana Andersena to
basn dla najmtodszych widzow.

Wytgcznym partnerem Teatru Robotycznego jest
Samsung Electronics Polska Sp. z o.0.

Na zdjeciu: spektakl O krolewiczu Ferrycym i krolewnie Krystali w Teatrze
robotycznym. 17



Czesé lll. Pokazy, warsztaty, spotkania

i laboratoria

Realizujac cel strategiczny — zapewnic¢ wysokiej jako-
sci doswiadczenie dla miliona zwiedzajgcych rocz-
nie — codziennie prowadzimy dziatania, w ktorych
zapraszamy zwiedzajgcych do dziesigtkow aktywno-
Sci, ktére uzupetniajg przekaz naszych ekspozycji. Nasi
goscie mogg uczestniczy¢ m.in. w miniwarsztatach,
pokazach naukowych, spektaklach w Teatrze Wyso-
kich Napie¢ oraz wykonywac krotkie eksperymenty,
ktore serwujemy przy wozku Kopernika na Kotkach.
Od marca biezacego roku nasi zwiedzajgcy w prze-
strzeni Centrum Nauki Kopernik moga spotkac eksper-
téw: badaczy, studentow oraz praktykow.

Naszymi dziataniami chcemy rozbudzac ciekawosc¢
poznawczg, angazowac do samodzielnego ekspe-
rymentowania, inspirowac do zadawania pytan oraz
zachecac do rozmowy z naszymi pracownikami na te-
mat doswiadczenia wizyty w Centrum Nauki Kopernik.
Staramy sie, by nasze dziatania byty dla zwiedzajgcych
mocnym przezyciem, ktore sktania do zastanowienia,
ktore pozostaje w gtowie dtugo po wyjsciu z naszego
Centrum Nauki.

Pokazy i spektakle naukowe

Zalezy nam na tym, zeby na Wystawach zwiedzajacy
mieli osobisty kontakt z ludzmi zajmujgcymi sie i za-
fascynowanymi nauka. Dlatego nasi animatorzy pro-
wadzg pokazy naukowe, w Teatrze Wysokich Napieé
odbywajg sie spektakle, a miedzy eksponatami kreci
sie Kopernik na Kétkach, czyli nasza autorska forma
posrednia miedzy pokazami a warsztatami. Wszyst-
kie te dziatania prowadzone w przestrzeni Wystaw to
przekaz w lekkiej, ale tresciwej, formie. Bawigc dzieci
i dorostych, pokazujemy inne spojrzenie na nauke —
rozrywkowe, artystyczne, widowiskowe. Opowiadamy
ciekawe historie o nauce i naukowcach, jednoczesnie
angazujac zwiedzajacych. Pokazy i spektakle to tez
kontakt z zywym cztowiekiem, rozmowa i interakcja.

Mamy tez krotkie, 15-20 minutowe zajecia warszta-
towe, w kilkuosobowych grupach, w swobodnej at-

18 mosferze. Miniwarsztaty to kolejne nasze dziatanie,

w ktorym mozna wzig¢ udziat w przestrzeni Wystaw.
Tematy miniwarsztatowych eksperymentow nawigzuja
do tematyki aktualnych wystaw i pozwalajg zwiedza-
jacym doktadniej przyjrzec sie zagadnieniom, o kto-
rych mowig eksponaty. Zadaniem prowadzacych
miniwarsztaty jest podazanie za ciekawoscig zwie-
dzajacych, wspieranie ich podczas samodzielnego
dociekania.

Na odwiedzajgcych Strefe Eksperymentowania cze-
katy Miniwarsztaty o nowych technologiach przetwa-
rzania energii oraz Miniwarsztaty, podczas ktérych
zwiedzajgcy poznawali Swiat stawonogow. W prze-
strzeni wystawy Zmierz sie! uczestniczki i uczestnicy
Miniwarsztatow mogli sprawdzi¢ pojemnos¢ swoich
ptuc oraz zbudowac¢ modele ptuc i przepony. Podczas
Wieczoréw dla dorostych uczestniczki i uczestni-

cy zgtebiali tajemnice szyfrow. Najmtodsi zwiedzajg-
cy wystawy Bzzz! odkrywali co ptywa, a co tonie oraz
poznawali wtasciwosci powietrza. Na Pikniku Nauko-
wym prezentowalismy Miniwarsztaty Zmysty maszyn
traktujgce o uzywanych w elektronice czujnikach.

W ciggu tygodnia mamy 40-45 zmian miniwarsztato-
wych, kazda zmiana trwa 3 godziny, warsztaty pro-
wadzone sg w trybie ciggtym — gdy jedni zwiedzajacy
odchodzg, podchodzg kolejni zainteresowani.

Z Miniwarsztatami wychodzimy tez poza nasze mury.
Bylismy m.in. na Pikniku Naukowym, Pikniku Europej-
skim, urodzinach Centrum Nauki Leonardo da Vin-

ci w Checinach. Warsztaty wysytamy tez za granice.

W minionym roku goscilismy w Chinach, Izraelu i Korei
Potudniowe;j.

Jezdzimy takze z naszymi pokazami naukowy-

mi. W 2019 roku pokazy zamawiato u nas 20 pod-
miotéw zewnetrznych, co daje 40 dni pokazowych

i okoto 240 zrealizowanych pokazéw. 8 razy robi-
lismy pokazy w jadgcym pociagu, a ,najgtebszy” po-
kaz zrealizowalismy 125 metrow pod ziemig w Kopalni
soli w Wieliczce. Wyjezdzamy tez za granice. W 2019
roku odwiedzilismy Wtochy, Chorwacje, Chiny, Koree

Potudniowa, Izrael, Stowenie i Rosje — w tej ostat-

niej wygralismy konkurs pokazow naukowych, za to

w Korei i Chinach bardzo podatni na przekaz nauko-
wy okazali sie ttumacze. Pracujac przy kilku pokazach
z rzedu, w koncu sami zaczeli przeprowadzac ekspe-
rymenty. Grupa pokazowa mogta spokojnie wracac do
Kopernika, pozostawiajgc w Azji godnych nastepcow.

Eksperci na Zmierz si¢!

Oproécz pasjonujgcych sie naukg animatorow zwiedza-
jacy w przestrzeni Wystaw mogg sie spotkac z eks-
pertami i poznac blizej charakter pracy mtodych
naukowcow. Na wystawe Zmierz sie! zapraszamy ba-
daczy, praktykow i studentow zajmujacych sie zagad-
nieniami powigzanymi z tematyka wystawy — w roku
2019 byli to gtownie eksperci zwigzani z medycyng.
Goscie z Sekcji Studentéw i Mtodych Lekarzy Pol-
skiego Towarzystwa Naukowego Ultrasonografii
Collegium Medicum Uniwesytetu Mikotaja Koperni-
ka oraz bydgoskiej sekcji Stowarzyszenia Studentow

i Mtodych Lekarzy Polskiego Towarzystwa Ultraso-
nograficznego przy uzyciu ultrasonograféw Samsung
demonstrowali, na czym polega badanie USG. Stu-
denci ze Studenckiego Towarzystwa Diagnostow
Laboratoryjnych Warszawskiego Uniwersytetu Me-
dycznego badali zwiedzajgcym krew. Specjalisci z Ma-
zowieckiego Oddziatu Wojewdédzkiego Narodowego
Funduszu Zdrowia informowali o badaniach, ktorym
mozna sie poddac¢ w ramach Funduszu. Ekspert z Pol-
skiego Towarzystwa Medycyny Stylu Zycia Mateusz
Banaszkiewicz mowit, jak zadbac o swoje zdrowie
psychiczne. Instruktorzy z Fundacji Wielkiej Orkiestry
Swiatecznej Pomocy uczyli resuscytacji krgzeniowo-
-oddechowej (RKO) dorostego, dziecka i niemowlecia.
Specjalisci z Poltransplantu i Wojskowego Instytutu
Medycznego opowiadali o medycynie transplantacyj-
nej, jej aspektach prawnych, etycznych i medycznych.

Majsternia

Majsternia to wydzielona przestrzen Wystaw, gdzie
mozna samodzielnie zmierzy¢ sie z réznymi zadaniami
konstrukcyjnymi. ldea Majsterni to odkrywanie i zro-
zumienie $wiata poprzez samodzielne doswiadczenia
oraz uczestnictwo w procesie tworczym. Uczestnicy
aktywnosci w Majsterni stajg przed problemem, maja

Na zdjeciu: Eksperci na Zmierz sie!

miejsce oraz materiaty do dziatania, a rozwigzania
problemu poszukujg samodzielnie, konstruujac, budu-
jac, eksperymentujgc. Podejmujgc wyzwania inzynie-
ryjne, naukowe i logiczne nasi zwiedzajacy ksztattuja
tez umiejetnosci istotne w XXI wieku: umiejetnosc
komunikowania sie i wspotpracy, umiejetnos¢ my-
slenia krytycznego oraz kreatywnego rozwigzywania
problemow.

Czesc¢ aktywnosci prowadzonych w Majsternii — bu-
dowanie mostow, konstrukcji, ktére utrzymajg zadany
ciezar albo obiektow latajgcych o danych wtasno-
sciach aerodynamicznych, generowato ogromne ilo-
sci Smieci, gtownie plastikowych. Z uwagi na to, ze

w naszych wartosciach widnieje dbatos¢ o srodowi-
sko, ostatnio wnikliwiej przyjrzelismy sie materiatom

i narzedziom dostepnym w Majsterni. Bedziemy nimi
lepiej gospodarowac. Odchodzimy od jednorazowe-
go plastiku, szukamy rozwigzan wielorazowych — co
oprocz znaczenia ekologicznego ma tez wartosc edu-
kacyjng. Ponowne wykorzystywanie uzytych wczesniej
materiatow pobudza kreatywnosc i inspiruje do no-
wych rozwigzan.

Wytgcznym partnerem Majsterni jest firma Wirth.
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Laboratoria

Zajeciami w laboratoriach realizujemy nasze dwa cele
strategiczne: zapewniamy wysokiej jakosci doswiad-
czenie dla miliona zwiedzajgcych rocznie oraz wspie-
ramy uczacych sie w konstruowaniu wiedzy w oparciu
0 osobiste doswiadczenie. Laboratoria to uczenie sie
z wykorzystaniem metody badawczej. Do scenariuszy
zaje¢ wybieramy tematy atrakcyjne i intrygujace, jak
praca na nowoczesnych drukarkach 3D, oraz nawig-
zujgce do zycia codziennego, aktualnych odkry¢ na-
ukowych czy problemodw, z ktorymi dzisiaj mierzy sie
ludzkosg, jak zmiany klimatyczne czy postepujacy roz-
woj technologiczny. Popularyzowanie tego sposobu
uczenia sie to nasza Kopernikariska misja.

Laboratorium biologiczne

Na zajeciach dla grup szkolnych uczniowie i uczen-
nice zastanawiali sie, czym jest bodziec i czy eugle-
na reaguje na Swiatto, wszystko to przy wykorzystaniu
metody badawczej. Uczestnicy indywidualnych zajec¢
weekendowych badali zmiany klimatyczne zacho-
dzace na Ziemi. Z oferty laboratorium biologicznego
skorzystato 3760 uczniow i uczennic oraz 4390 indy-
widualnych zwiedzajacych.

Laboratorium chemiczne

Uczniowie grup szkolnych eksperymentowali ze
wspotczynnikiem pH, kwasami i zasadami. Indywidual-
ni zwiedzajacy badali roznice w gestosci lodu o réz-
nym stopniu zasolenia. W ciggu roku odwiedzito nas
3971 ucznidw i uczennic oraz 6601 indywidualnych
zwiedzajacych.

Wytagcznym Partnerem laboratorium chemicznego jest
firma BASF Polska.

Laboratorium fizyczne

Uczniom i uczennicom przygotowalismy wyzwanie:
wykorzystac zjawisko drgan, by zbudowac wage stu-
z3cg do badania mikroskopijnych mas, np. bakterii czy
wirusow. Indywidualni zwiedzajacy wcielali sie w dzie-
wiethastowiecznych wynalazcow zaréwek. Z zajec dla
grup szkolnych skorzystato 3558 ucznidw i uczennic,
weekendowe zajecia dla indywidualnych zwiedzaja-
cych odwiedzito 4797 osob.

Laboratorium robotyczne

Mtodziez szkolna zgtebiata tajniki druku 3D oraz te-
stowata tworzywa sztuczne, ktore ulegajg biodegrada-
cji i podlegaja recyklingowi. W weekendy zwiedzajgcy
indywidualni budowali roboty podazajace za swiattem.
Z oferty dla grup szkolnych skorzystato 2894 uczniow
i uczennic, zajecia weekendowe przyciggnety 3081 in-
dywidualnych zwiedzajgcych.

Wytgcznym Parterem laboratorium robotycznego jest
firma Raytheon.

Wieczory dla Dorostych. Odkrywa
Samsung

Wieczory to comiesieczne tematyczne spotkania —
troche rozrywkowe, a troche zupetnie na powaz-

nie, bo na Wieczorach dyskutujemy o nauce wnikliwie
i serio. | wpuszczamy tylko osoby petnoletnie, nie ma
wiec konkurowania z dzie¢mi w kolejce do ekspona-
tu. Kazde spotkanie ma swaoj temat przewodni, ktory
analizujemy podczas spotkan z ekspertami, w trakcie
warsztatow i wyktadow. W 2019 roku w Wieczorach
wzieto udziat okoto 9 tysiecy dorostych osob.

Zagadnienia poruszane na Wieczorach sg uzupetnie-
niem tego, czym akurat zajmujemy sie w Koperniku.

| tak na przyktad Wieczor pt. .Interkosmos” byt powig-
zany tematycznie z wystawg ,Zmierz sie!” (wiecej na
str. 14), a rozmawialiSmy o ludzkim ciele. Wieczor

pt. .,Machinarium” to nawigzanie do Pikniku Nauko-
wego (wigcej na str. 34), byto zatem o maszynach —

o zwigzkach kultury i techniki, o fobiach zwigzanych

z rozwojem technologii. No i jeszcze auto elektrycz-
ne Tesla S, wjechalismy nim do budynku Kopernika.
«Lato czeka” to wyktady o podrézowaniu i wakacyj-
nych przygodach seksualnych, tworczym wypoczyn-
ku, wspolnym uzytkowaniu aut i elektromobilnosci. No
i znow wjechalismy elektrycznym autem do budynku,
tym razem BMW i3. Pazdziernik byt miesigcem Festi-
walu Przemiany (wiecej na str. 32), a wiec i Wieczor
byt Przemianowy — rozmawiali$my o jedzeniu, jego
wptywie na zmiany klimatyczne, o sladzie weglowym,
o faktach i mitach zdrowego odzywiania.

Na zdjeciu: Machinarium, Wieczér dla dorostych. Odkrywa Samsung

Kiedy przed pazdziernikowym Wieczorem zapowie-
dzielismy na Facebooku, ze porozmawiamy z kura-
torem drzew owocowych z Instytutu Ogrodnictwa

o starych odmianach jabtek, komentarze posypaty sie
jeden po drugim. Blisko setka internautek i internau-
tow wspominata smaki i zapachy szarych renet, kosz-
teli i malindwek. Okazato sie, ze te wszystkie odmiany
tkwig silnie w pamieci, a przywotywane wspomnienia
wywotujg pozytywne emocje.

Warsztaty Familijne

Warsztaty Familijne to weekendowe zajecia skiero-
wane do dzieci w wieku 5-8 lat oraz ich dorostych
opiekunow bedgace uzupetnieniem doswiadczenia

mtodszych zwiedzajgcych. Celem Warsztatow byto
rozbudzanie u dzieci ciekawos$ci poznawczej. Do-

rostym opiekunom chcielismy pokazac, jak byc¢ dla
dzieci przewodnikiem po $wiecie wiedzy, jak prosty

eksperyment czy zabawa moga by¢ punktem wyjscia
do rozmowy o tym, co nas otacza.

Format Warsztatow Familijnych nie bedzie juz konty-
nuowany w przysztym roku. W miejsce Warsztatow
chcemy stworzyc aktywnos$¢ w ramach oferty podsta-
wowej, bez koniecznosci kupowania dodatkowego bi-
letu, dostepng dla szerokiej publicznosci.

Wytgcznym partnerem Warsztatow Familijnych byta
firma Polkomtel, operator sieci Plus, z ktérg w 2019
roku realizowalismy warsztaty pt. ,Jak nawigzac
kontakt?".

W 2019 roku odbyto sie 139 Warsztatow Familijnych,
w tym 11 zaje¢ probnych, 8 warsztatow dla Klubu Ko-
pernika i 3 warsztaty dla partnera warsztatow — sieci
Plus. W zajeciach wzieto udziat tgcznie 3564 uczestni-
kow (dzieci i ich opiekunowie).
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Czesé IV. Planetarium

W Planetarium zachecamy do interesowania sie Swia-
tem, ba!, wszechswiatem, naukami scistymi, przybliza-
my postacie naukowcow, tym samym realizujgc nasze
cele strategiczne — rozwijanie uczestnictwa w kultu-
rze tworzonej przez nauke, jednoczes$nie zapewniajac
wysokiej jakosci doswiadczenie dla miliona zwiedzaja-
cych rocznie. Podczas pokazéw opowiadamy o na-
uce, cykl Prosto z Nieba to rozmowy z haukowcami

o0 meandrach ich pracy. Koncerty sg wydarzeniem ar-
tystycznym, stuchanie muzyki pod rozgwiezdzonym
niebem to unikalne doznanie. Do tego nasi prezen-
terzy improwizujgcy do dzwiekdw muzyki podczas
pokazow — uczta!

50. rocznica lagdowania Apollo 11
na Ksiezycu

Rocznice swietowalismy przez piec dni. 16 lipca po-
stanowilismy podniesc sie z foteli Planetarium, zeby
obejrzec¢ zaémienie Ksiezyca. Wyszlismy z Planetarium
i zaraz wrocilismy, bo petne zachmurzenie uniemoz-
liwiato obserwacje. Juz pod koputg nasi goscie mogli
postuchac o zjawisku za¢mienia Ksiezyca, o misji
Apollo 11 oraz uczestniczy¢ w dyskusji dr. hab. Grze-
gorza Brony, bytego szefa Polskiej Agencji Kosmicz-
nej, oraz dziennikarki Eweliny Zambrzyckiej, autorow
ksigzki ,Cztowiek — istota kosmiczna“.

17 lipca ruszyt ksiezycowy maraton filmowy, a mie-
dzy projekcjami widzowie mogli zobaczy¢ archiwal-
ne nagrania z misji Apollo 11. Natomiast o radzieckim
programie ksiezycowym opowiadat astronom prof.
dr hab. Pawet Moskalik. Nastepnego dnia, w ramach
cyklu wyktadow Prosto z nieba, zorganizowalismy
spotkanie z dr Agatg Kotodziejczyk pt. ,Eksploracja
Ksiezyca dawniej i dzis".

20 lipca to Wielkie lgdowanie. Przez caty dzien przed
Planetarium stata Wioska Ksiezycowa. Mtodzi adepci

astronautyki mogli wystrzeli¢ rakiete, stworzy¢ wtasny
kombinezon kosmiczny, zbadac skaty z Kosmosu oraz
zmierzy¢ odlegtosc z Ziemi do Ksiezyca.

Na zdjeciu: zwiedzajgcy w samodzielnie wykonanym kombinezonie
astronauty, Wioska Ksiezycowa z okazji rocznicy misji Apollo 11.

Z okazji Dnia Dziecka na scenie przed Planetarium
zawist... ksiezyc. Instalacje artystyczna pt. ,Museum
of the Moon" autorstwa Luke’a Jerrama przygotowa-
lismy wspolnie z BBC Earth. Nasz ksiezyc byt unoszaca
sie w powietrzu i rozswietlajgcg nocne niebo sied-
miometrowg kopig tego prawdziwego. Powierzchnia
ksiezyca-instalacji zostata odwzorowana na podsta-
wie szczegotowego zdjecia NASA w przyblizonej skali
1:500 000, kazdy centymetr sfery instalacji to 5 km
powierzchni prawdziwego Srebrnego Globu! Nasz
ksiezyc tworzyt magiczny nastrdj, rozjasniajac lipcowe
wieczory, i przyciggat spacerowiczow, ktérzy w jego
blasku stuchali muzyki.

Nowosci w repertuarze

Planetarium odwiedzajg widzowie o roznych potrze-
bach, mniej i bardziej zainteresowani naukg, przycho-
dzacy z dzie¢mi i indywidualnie. Znaczng czes¢ naszej
widowni stanowig grupy szkolne. Wyzwaniem jest taki
dobor repertuaru, aby wyjs¢ naprzeciw zainteresowa-
niom tak zréznicowanego audytorium, jednoczesnie

Na zdjeciu: Museum of the Moon, instalacja artystycznos$¢ autorstwa Luke'a Jerrama.

dbajgc o nowosci i aktualnosc oferty Planetarium, przy
zachowaniu wyznaczonego celu strategicznego, ja-
kim cel zapewnienie wysokiej jakosci doswiadczenia
zwiedzajacym.

Od lutego wyswietlamy film ,Szybciej niz swiatto”. To
opowiesc o tym, jak dotrzec na planety spoza Ukta-
du Stonecznego. Widzowie przemierzajg Wszechswiat
statkiem kosmicznym wyposazonym w silnik na anty-
materie, a nawet naped warp (taki jak w Star Trek!)

Od pazdziernika do repertuaru wtgczylismy nowy
50-minutowy pokaz Inne Ziemie, ktory opowiada

0 metodach znajdywania gwiazd, wokot ktorych kraza
planety, szukaniu tych podobnych do Ziemi, na kto-
rych mogto by istnie¢ zycie. Pokaz jest naszym dzie-
tem, w pracach pomagat nam polski astronom prof.
Aleksander Wolszczan, ktory jako pierwszy odkryt
planety pozastoneczne. Przygotowywany od marca
do wrzesnia pokaz juz w listopadzie nieoczekiwanie
okazat sie bardzo aktualny, kiedy komitet noblowski
postanowit uhonorowac nagroda w dziedzinie fizyki
prace pionierow w odkrywaniu planet krgzgcych wo-
kot gwiazd innych niz Stonce, astronomow Michela
Mayora oraz Didiera Queloza.

Mielismy tez pokazy sezonowe. W marcu opowia-
dalismy o teleskopie Hubble'a, w czerwcu zabraliSmy
widzow na Ksiezyc razem z misjg Apollo 11, w paz-
dzierniku ogladalismy za¢mienia Stonca, a w grudniu
rozmawialiSmy o atutach historycznej i wspotczesnej
astronomii.

Prosto z nieba

Prowadzony juz od kilku lat cykl spotkan z naukowca-
mi Prosto z nieba jest okazjg do przyblizenia warsztatu
pracy naukowcow oraz opowiedzenia o ich nauko-
wych osiggnieciach. Juz 17 dni po opublikowaniu
pierwszego w historii zdjecia czarnej dziury goscili-
smy w Koperniku dr. Macieja Wielgusa, cztonka ze-
spotu Teleskopu Horyzontu Zdarzen (EHT), jednego
ze wspotautorow fotografii. Dr. Wielgus opowiedziat
o kulisach jej powstania. Inna Uwarowa mowita o pol-
skim satelicie PW-Sat2, astrofizyczka dr hab. Romana
Ratkiewicz goscita u nas z wyktadem pt. ,Poza helios-
fere: misja Voyagerow”, dr Tomasz Mrozek z Zaktadu
Fizyki Storica Centrum Badan Kosmicznych Pol-

skiej Akademii Nauk wygtosit wyktad pt. ,Przebudze-
nie Stonca“, Mikotaj Sabat z Polskiego Towarzystwa
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Na zdjeciu: pokaz w Planetarium.

Mitosnikow Astronomii mowit o kosmicznych ko-
tach, fizyk dr hab. Andrzej Dragan o teorii kwan-

téw i czarnych dziurach, dzieki paleontologowi prof.
dr. hab. Marcinowi Machalskiemu stuchacze prze-
niesli sie w czasy dinozaurdw, a z dr Agatg Kotodziej-
czyk z Analog Astronaut Training Center eksplorowali
Ksiezyc. O tajnikach astrofotografii opowiadat astro-
fotograf Adam Jesionkiewicz, o egzoplanetach -
astronom prof. dr hab. Andrzej Tadeusz Niedzielski,
o Merkurym (planecie, a nie greckim bogu, rzecz ja-
sna) — geolog dr Wojciech Ozimkowski, a o ciem-
nej materii — dr Sebastian Trojanowski z Narodowego
Centrum Badan Jadrowych.

EHT to obserwatoria radiowe lub radioteleskopy, znaj-
dujace sie w roznych miejscach na catym swiecie.
Wiele niezaleznych anten radiowych oddzielonych
setkami lub tysigcami kilometrow moze byc¢ wykorzy-
stanych wspolnie do stworzenia ,wirtualnego” telesko-
pu o efektywnej Srednicy catej planety.

Koncerty

Inaczej sie stucha muzyki, kiedy nad gtowg jest roz-
gwiezdzone niebo. W 2019 roku w Planetarium
zorganizowalismy 54 koncerty, w tym 3 koncerty no-
woroczne (nie to, ze trzy razy obchodzilismy Nowy
Rok, po prostu koncerty byty trzy), 2 koncerty walen-
tynkowe, 10 koncertow dla dzieci, 4 koncerty z cyklu

.Orbita jazzu", 4 koncerty ,Cosmic Live Electronic”,

30 koncertéw z cyklu ,Koncerty pod gwiazdami” oraz
specjalny Koncert Ksiezycowy z okazji 50. rocznicy lg-
dowania na Ksiezycu Apollo 11.

Odnowione Planetarium

Zachwytowi nad pieknem nauki i wszechswiata ta-
twiej sie poddawac, kiedy sie wygodnie siedzi, a wiec
wyremontowalismy i ulepszyliSmy sale pokazowa. Za-
montowalismy nowe fotele. Stare byty kompletnie zu-
zyte i duzo pracy nas kosztowato, aby wszystkie byty
sprawne — fotele w Planetarium sie rozktadaja, aby
wygodniej byto patrze¢ w ,niebo”. Teraz jest duzo le-
piej, nowoczesniej i wygodniej. Nowe fotele nie maja
wystajgcych dzwigni, o ktore wczesniej mozna byto
zahaczy¢ ptaszczem. Az nie chce sie wstawac, jednak
czasem wychodzimy zerkng¢ na prawdziwe...

...perseidy

Kiedy wyszlismy spod koputy, znow, jak przy zacmie-
niu Ksiezyca, przywitaty nas chmury. Nie zrezygnowa-
lismy. Wygasilismy okoliczne iluminacje, wtgczylismy
gwiezdng muzyke i, czekajgc na rozpogodzenie, za-
grzewaliSmy publicznosé, ttumaczac tajniki obser-
wacji hiebosktonu. Byty spotkania ze specjalistami
zajmujacymi sie astronomia, a nasi animatorzy pro-
wadzili warsztaty o meteorytach. Rozpogodzenia nie
doczekalismy.

Czesé V. Pracownia Przewrotu

Kopernikanskiego

Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego

Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego to kluczo-

wa inicjatywa programowa Centrum Nauki Kopernik,
w ramach ktorej realizujemy nasz cel strategiczny, ja-
kim jest tworzenie wiedzy, produktow i rozwigzan do-
tyczacych procesdw uczenia sie oraz relacji miedzy
nauka i spoteczenstwem. Rozwijajgc doswiadczenia
Centrum oraz inspirujac sie osiggnigeciami nauki i tech-
nologii, tworzymy rozwigzania edukacyjne wspierajg-
ce rozwoj kompetencji XXI wieku. Szczegodlng uwage
poswiecamy kompetencjom powigzanym z uczeniem
sie: krytycznemu mysleniu, twoérczemu rozwigzywaniu
problemow, komunikacji i wspotpracy. To nasza odpo-
wiedz na wyzwania, ktore stojg przed polskg edukacja.

Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego jest srodo-
wiskiem wspotpracy. Projektanci rozwigzan PPK to
badacze, edukatorzy, naukowcy, inzynierowie, 0so-
by dziatajagce na rzecz spotecznego zaangazowa-

nia w nauke oraz przedstawiciele biznesu. Inspiracjg
ideowa rozwigzan, ktére powstajg w Pracowni sg
zatozenia pedagogiki konstruktywistycznej. Ramy teo-
retyczne prac badawczych okresla interdyscyplinar-
ny dorobek Learning Sciences. Ramy metodologiczne
rozwigzan to koncepcje nauczania przez dociekanie,
nauczanie metoda rozwigzywania problemow, na-
uczanie przez projekt.

Cele prac badawczo-rozwojowych na lata
2019-2021

1. Rozwijac¢ wiedze o procesach uczenia sie na wy-
stawach i budowac swiadomos¢ uczenia sie przez
doswiadczanie u zwiedzajgcych.

Cele realizowane w ramach projektu Nauka dla
Ciebie (wigcej o badaniach w programie NdC
na str. 27) oraz wspotpracy z Uniwersytetem
SWPS (wiecej o wspotpracy z SWPS na str. 28)

Rozwija¢ umiejetnosc obserwacji, zadawania py-
tan i eksperymentowania poprzez rozwigzania dla
edukacji szkolnej.

Cele realizowane w ramach Letnich Szkot Pro-
totypowania (wiecej na str. 27) oraz prac nad
zestawem MPP — Modut Powietrze (wiecej na
str. 26).

Rozwija¢ umiejetnosc tworczego wykorzystywa-
nia technologii w rozwigzywaniu problemow.

Cele realizowane w ramach prac Wytworni (wie-
cej na str. 28) oraz prac nad wykorzystaniem
robota edukacyjnego Photon w szkotach (wiecej
o badaniach z robotem Photon na str. 28)

Wspierac skutecznosc¢ oddziatywan nauki na indy-
widualne decyzje istotne dla zycia spotecznego.

Sondaz dotyczacy przysztosci oraz jego jakoscio-
we interpretacje, realizowane w ramach przygo-
towan do dziesieciolecia Centrum Nauki Kopernik
(wiecej na str. 28).

Rozwija¢ wiedze o metodach projektowa-

nia rozwigzan edukacyjnych: zestawow i szko-
len wspierajgcych nauczanie metodg badawcza
w procesach wspottworzenia.

Prace realizowane w ramach seminarium na-
ukowego, przeprowadzonego we wspotpracy

z Uniwersytetem Kalifornijskim Berkeley mie-
dzy wrzes$niem a grudniem 2019 r. (wiecej na

str. 29) oraz podczas Letnich Szkot Prototy-
powania (wiecej o Letniej Szkole Prototypowania
na str. 27)
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Siedziba Pracowni

Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego bedzie sie
miescita w zupetnie nowym budynku, ktéry planuje-
my wybudowac obok budynku gtéwnego Centrum
Nauki Kopernik. Po ukonczeniu inwestycji swoje miegj-
sce znajdzie tam wiekszos¢ naszych dziatan, ktore
juz prowadzimy w ramach Pracowni Przewrotu Ko-
pernikanskiego. W nowej siedzibie bedzie sie miesci-
to interdyscyplinarne centrum badawczo-rozwojowe,
w ktérym badania z zakresu nauk o uczeniu sie, psy-
chologii, socjologii i edukacji oraz nauk przyrod-
niczych i nowych technologii bedg prowadzone

W nowoczesnych przestrzeniach warsztatowo-
-laboratoryjnych i co-workingowych.

Niestety, ze wzgledu na znaczaco wyzsze kwoty
ofertowe w stosunku do kosztorysu inwestorskie-
go i przyjetego budzetu pierwszy przetarg na budowe
uniewaznilismy. Zoptymalizowalismy projekt budow-
lany i kosztorys inwestorski oraz podjeliSmy starania
umozliwiajgce zwigkszenie wtasnego wktadu finan-
sowego i mozliwego dofinansowania ze srodkow
unijnych. Pod koniec roku przystapilismy do nowego
konkursu organizowanego przez Mazowieckg Jed-
nostke Wdrazania Projektow Unijnych i ponownie
ogtosilismy przetarg na generalnego wykonawce.

Modutowe Pracownie Przyrodnicze

Modutowe Pracownie Przyrodnicze (MPP) to projekt,
ktorego celem jest stworzenie narzedzi wspierajg-
cych nauczycieli w prowadzeniu lekcji z wykorzysta-
niem elementéw metody badawczej. Na takiej lekcji

uczniowie i uczennice przeprowadzajg doswiadczenia,

poszukujgc odpowiedzi na samodzielnie formutowa-
ne pytania badawcze. Praca z zestawami MPP poma-
ga rozwija¢ umiejetnosci stawiania pytan badawczych,
obserwacji, eksperymentowania i wyciggania wnio-
skow. Zestawy Modutowych Pracowni Przyrodniczych
sg kompletnymi pomocami dydaktycznymi i meto-
dycznymi dla szkét podstawowych do realizacji pod-
stawy programowej z przedmiotow przyrodniczych
(przyroda, biologia, geografia, chemia i fizyka). Z dys-
trybuowanym przez firme Moje Bambino (konsorcjan-
ta Pracowni) Modutem Woda uczniowie i nauczyciele
szkot podstawowych pracujg od 2018 roku. Modut
Powietrze wszedt na rynek w czerwcu 2019 roku.

Na zdjeciu: prototypowanie zestawu edukacyjnego Modutowych
Pracowni Przyrodniczych.

Modut Powietrze zawiera propozycje 20 doswiad-
czen, niezbedne do ich przeprowadzenia materiaty
oraz teksty metodyczne pomagajgce w prowadzeniu
zaje¢ w duchu metody badawczej. Wykorzystujgc Mo-
dut Powietrze, uczniowie i uczennice moga samo-
dzielnie badac¢ zjawiska takie jak korozja, fotosynteza
czy konwekcja. Modut zawiera opisy doswiadczen,
materiaty do ich realizacji oraz propozycje formatu za-
jec¢ z wykorzystaniem Modutu Powietrze na lekcjach
w szkole podstawowej. Zaprojektowany format zajec¢
musiat spetniac rygorystyczne wymogi:

« realizacja kazdego scenariusza moze zajg¢ 45 minut,
czyli godzine lekcyjng;

e uczniowie i uczennice mogg samodzielnie ekspe-
rymentowac, przy zachowaniu wymogow bezpie-
czenstwa oraz zapewnieniu nauczycielowi kontrole
nad przebiegiem catego procesu;

e proponowane zagadnienia badawcze odnoszg sie
do podstawy programowej;

¢ zadania i eksperymenty sg ciekawe i angazujace,
przez co motywujg do pracy i samodzielnego
dociekania.

Gtownym przedmiotem prac badawczo-rozwojowych
prowadzonych przy tworzeniu Modutu Powietrze
byto zaprojektowanie procesu edukacyjnego z wyko-
rzystaniem zestawu, tak aby mogt on by¢ realizowany
w warunkach dostepnych w polskiej szkole publicznej.
Jako ekspertow merytorycznych i partnerow procesu
wspottworzenia zaprosilismy grupe 12 wspotpracujg-
cych z CNK nauczycieli i nauczycielek. Prototypy te-
stowalismy w szkotach.

Praca badawcza z nauczycielami pokazata, ze naj-
wiekszym wyzwaniem jest formutowanie trafnych py-
tan i interpretacja wynikow eksperymentow. Dlatego
tez kazdej propozycji lekcji w Module Powietrze to-
warzyszg gotowe pytania, na ktére mozna znalez¢
odpowiedz, eksperymentujgc. By utatwic¢ interpreta-
cje wynikow uproscilismy propozycje lekcji tak, zeby
eksperymenty zawieraty jedng, podlegajgcg kontroli
zmienng. Stworzylismy tez pieciopunktowy, uniwer-
salny schemat lekcji dostosowany do wyzwan i kultury
polskiej szkoty.

Projekt MPP zostat zainicjowany we wspotpracy z Mi-
nisterstwem Edukacji Narodowej oraz Fundacjg Roz-
woju Systemu Edukacji, ktora sfinansowata powstanie
Modutu Woda. Wytgcznym licencjobiorcg Modutu Po-
wietrze jest konsorcjant PPK — firma Moje Bambino.

Prace badawczo-rozwojowe w projekcie
Nauka dla Ciebie

W ramach projektu Nauka dla Ciebie badamy proce-
Sy uczenia sie ha wystawach. Podstawg projektu jest
udostepnianie w réznych zakatkach kraju naszej mo-
bilnej wystawy i planetarium (wiecej o projekcie na

str. 37). Naukobusem podrozuje wystawa Ekspery-
mentuj!, czyli interaktywne eksponaty przeznaczone
do samodzielnego eksperymentowania i odkrywa-

nia praw przyrody. Planetobusem podrdzuje mate
planetarium na dwadzie$cioro widzow. Podobnie jak
w poprzednich latach, kiedy Naukobus przyjezdzat

z wystawg, wsrod zwiedzajgcych prowadzilismy ba-
dania. W 2019 roku chcielismy sie dowiedziec¢, w jaki
sposob moderacja zwiedzania wystaw wptywa na
emocje, sposoéb korzystania z eksponatow i postrzega-
na przez zwiedzajgcych wartos¢ edukacyjng uczenia
sie przez doswiadczanie. Nasi badacze organizo-

wali zwiedzanie wedtug osmiu roznych scenariuszy,
w ktérych zmieniaty sie zadania uczniow i nauczycieli,

pojawiaty i znikaty karty pracy, nowe instrukcje, a na-
wet — laboratoryjne fartuchy. Te ostatnie miaty za za-
danie wprowadzic¢ ucznidéw korzystajgcych z wystaw
w role eksperymentujgcych naukowcow.

Zdecydowanie najlepszy odbior wystawa miata

w oczach tych ucznidéw i uczennic, ktorzy zwiedzali

ja wspolnie z nauczycielami, ktorzy badz to pet-

nili role mentoréw, badz eksperymentowali wspol-

nie z wychowankami. W tych grupach byt najwyzszy
poziom deklarowanych pozytywnych emocji, a nega-
tywnych — najnizszy. Wedtug badanych wystawa ich
wciggneta i pokazata rzeczy ciekawe i uzyteczne. Wy-
raznie najmniej atrakcyjng forma zwiedzania, w dodat-
ku niezbyt efektywng, wedtug deklaracji uczestnikow

i uczestniczek badania, byta sytuacja przejecia roli ani-
matora przez kogos sposrdd samych ucznidw i uczen-
nic. Odbidr wystawy byt wowczas wyraznie stabszy niz
w grupie kontrolnej. Szczegdtowe wyniki opublikowa-
liSmy w raporcie z badan oraz poradniku ,Jak popro-
wadzi¢ uczniow przez wystawy".

Letnie Szkoty Prototypowania

Letnie Szkoty Prototypowania (LSP), realizowane dzieki
dotacji programu Nauka dla Ciebie, budujg srodowi-
sko nauczycieli, ktorzy przenoszg doswiadczenia pracy
na wystawach i z eksponatami do codziennej prak-
tyki szkot podstawowych. Podczas Szkoty uczestni-
cy i uczestniczki odbywaja praktyczne warsztaty, m.in.
pod okiem tutorow z amerykanskich osrodkow ba-
dawczych, a po intensywnej tygodniowej pracy tworzg
pomoce dydaktyczne, ktore trafig pozniej na lekcje. Te
pomoce dydaktyczne powstajg w dialogu nauczycieli,
pracownikow Kopernika i zapraszanych partnerow,
ktorzy wspolnie dyskutujg metody i cele nauczania,

a wiec LSP s3 tez szczegdlnymi, bo praktycznymi, se-
minariami metodycznymi. Wreszcie, w Letnich Szko-
tach Prototypowania uczestniczg finalisci Konkursu
Nauka dla Ciebie, dla ktorych jest to ostatni etap przy-
gotowan prac konkursowych. A dla nas, dla Kopernika,
LSP jest wspaniatg okazjg do budowania srodowiska
ludzi zaangazowanych w rozwoj polskiej szkoty.

Pracujac z pomocami dydaktycznymi na szkolnych
lekcjach, uczniowie i uczennice rozwijajg umiejetnosc
obserwacji, uczg sie odpowiedniego formutowania
pytan i eksperymentowania. Podczas ostatniej edycji
powstat m.in. skonstruowany ze starego gramofonu
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wielofunkcyjny eksponat pozwalajacy na prezenta-
cje bryt matematycznych, rozszczepienia swiatta,
wewnetrznego odbicia i wielu innych zjawisk. Rozwa-
zamy zbudowanie podobnego eksponatu na wystawy
Kopernika. Na Szkole mozemy nie tylko prototypowac
pomoce dydaktyczne wraz z ich przysztymi uzytkow-
nikami, ale i nawigzywac relacje oraz statg wspotprace
badawczo-rozwojowg z twérczymi nauczycielami.

Wspétpraca z Uniwersytetem
Humanistycznospotecznym SWPS

Wspodlnie z Uniwersytetem Humanistycznospotecz-
nym SWPS przeprowadzilismy konkurs grantowy na
projekty badawcze, ktore zwiekszajg wiedze o ucze-
niu sie z eksponatami. Przeprowadzony po raz trzeci
konkurs jest finansowany w réwnych czesciach przez
SWPS i Centrum Nauki Kopernik. W 2019 roku zakon-
czylismy projekt badawczy ,Rdznice indywidualne

w transferowalnosci wiedzy nabywanej podczas wizy-
ty w Centrum Nauki Kopernik®, prowadzony przez mgr
Agate Koztowska. Celem badania byta analiza mecha-
nizmow poznawczych odpowiedzialnych za transfero-
walnos¢ wiedzy na przyktadzie zdolnosci stosowania
analogii. Wyniki badan zostaty zaprezentowane pod-
czas konferencji Przygody Umystu 2019.

Prace badawczo-rozwojowe z robotem
Photon

W 2019 roku rozpoczelismy prace nad badaniem
funkcjonowania robota edukacyjnego Photon w szko-
le. Projekt, ktory zakonczy sie w 2020 roku, bedzie
podstawg rekomendacji sposobu, w jaki mozna wpro-
wadzac nauke kodowania i technologie na etapie na-
uczania poczatkowego.

Prace badawczo-rozwojowe w Wytworni

Wytwodrnia to nasz fablab edukacyjny, w ktorym dzie-
ci, mtodziez i edukatorzy uczg sie zgodnie z zasadami
pedagogiki konstrukcjonistycznej, samodzielnie pro-
jektujgc i budujgc rozne przedmioty.

NawigzaliSmy wspotprace z fablabami, makerspa-
ce'ami oraz innymi podobnymi pracowniami dziata-
jacymi na terenie Warszawy, rozpoczynajgc proces

integracji srodowiska instytucji edukacyjnych zwigza-
nych z konstruowaniem, projektowaniem, tworzeniem
i majsterkowaniem.

W Wytworni prowadzimy tez projekt badawczo-roz-
wojowy. Chcemy dowiedziec sig, jakie cechy zesta-
wow z uzyciem technologii sprawiaja, ze chcg z nimi
pracowac dzieci i ich opiekunowie. Sprawdzamy wiec,
ktore z pomystow na prace z mikrokontrolerami sg
prawdziwg zachetg dla mtodszych nastolatkow, co
pomaga te pomysty realizowac, w ktérym momen-
cie konieczne jest wsparcie — chocby przez filmy lub
instruktaze on-line. Mamy nadzieje juz w 2020 roku
stworzy¢ naszg, Kopernikowg propozycje ,pierw-
szego kroku z technologiami”. W ramach dziatania
Erasmus+ rozpoczelismy projekt unijny o nazwie Tink-
ering for Adults, ktorego celem jest popularyzowanie
nauki i konstruowania wsrod osob dorostych. Pro-
jekt jest koordynowany przez centrum nauki NEMO

w Amsterdamie.

Prace badawczo-rozwojowe
w laboratoriach

W 2019 roku we wspotpracy z The Hebrew Universi-
ty of Jerusalem rozpoczelismy w laboratorium robo-
tycznym badanie rozwijania wyobrazni przestrzennej.
Najbardziej spektakularne dziatanie laboratoriow w mi-
nionym roku to uczestnictwo w Festiwalu Przemiany.
Nasz biolog Stanistaw toboziak wraz zespotem stwo-
rzyt festiwalowa strefe KitchenlLab. Zwiedzajgcy mogli
tam wzig¢ udziat w warsztatach z ekspertami zajmu-
jacymi ratowaniem zagrozonych odmian jabtoni, czy
metodami skutecznego przechowywania zywnosci.

W KitchenlLabie powstawato tez jedzenie przysztosci,
np. jadalne glony wzbogacone w wysokoenergetyczny
ttuszcz czy — uwaga, uwaga — mieso wyhodowane in
vitro na rusztowaniu z liscia szpinaku. W smaku byto
lekko stonawe, i raczej mdte.

Sonda na dziesigciolecie

W ramach obchodoéw dziesieciolecia Centrum Na-
uki Kopernik przygotowalismy sondaz na temat
postrzegania przysztosci, w szczegolnosci relacji
spotecznych, edukacji, technologii i kwestii ochrony
srodowiska. Badanie zostato zrealizowane na ogol-
nopolskim Panelu Internetowym Ariadna we wrzesniu

Na zdjeciu: tworzenie jedzenia przysztosci, Festiwal Przemiany 2019.

2019 r. na probie N=1012 z dodatkowg probg oséb

w wieku 15-19 lat (N=400) oraz w wieku 35-54

lata (N=521). Wspolnym mianownikiem pytan son-
dazowych byto postrzeganie przysztosci w kontek-
Scie zmian klimatycznych, nierbwnosci spotecznych,
postrzegania sukcesu zawodowego oraz wptywu
sztucznej inteligencji i rozwoju technologii na zy-

cie codzienne. Na podstawie zrealizowanego badania
panelowego Fundacja Stocznia przeprowadzita do-
datkowe badania jakosciowe. Celem ekspertyzy byta
rekonstrukcja interpretacji danych z ogélnopolskie-
go sondazu dotyczgcego stylu zycia, edukacji, nauki

i przysztosci przez przedstawicieli réznych grup wie-
kowych polskiego spoteczenstwa. Wyniki uzyskane
na podstawie sondazu, poszerzone o ich jakosciowe
interpretacje oraz dodatkowe dane z badarn ankieto-
wych mobilnej wystawy Naukobus, bedg podstawa ju-
bileuszowej komunikacji misji i wizji Centrum.

Konferencja Przygody Umystu

W 2019 roku odbyta sie trzecia edycja organizowa-
nej co dwa lata konferencji Przygody Umystu (Lear-
ning Adventures). Konferencja jest miejscem naukowej
refleksji nad uczeniem sie na styku edukacji formalnej

i nieformalnej. Przygody Umystu to przestrzen do wy-
miany wiedzy i doswiadczen badaczy i tworczych
praktykow oraz nawigzywania wspotpracy pomie-
dzy nimi. Tematem tegorocznej edycji byta (Nie)moc
przedmiotéw — materialnych obiektéw — w uczeniu
sie i nauczaniu. Poprzez wyktady, referaty i dyskusje
analizowalismy role fizycznego, zmystowego do-
Swiadczania Swiata w uczeniu sie i edukacji STEM.

Konferencja zgromadzita sto oséb: naukowcow, twor-
cow pomocy naukowych i edukatorow. Inspirowaty
nas wystapienia zaproszonych gosci: prof. Manu Ka-
pura (ETH Zurich) i prof. Ricardo Nemirovskiego (Man-
chester Metropolitan University). A nasze serca zostaty
zdobyte przez pigtke nauczycieli: Dominika Burchar-
da, Piotra Fake, Michata Gtadkiego, Barbare Szyman-
ska i Barbare Zagrodnik — nagrodzonych w konkursie
Nauka dla Ciebie tworcéw pomocy naukowych. Ich
opowiesc o roli pomocy naukowych w nauczaniu byta
wspaniatg historig o nauczaniu, ktérego sami chcieli-
bysmy doswiadczac.

Partnerami tegorocznej edycji byt Uniwersytet Hu-
manistycznospoteczny SWPS oraz New York Hall of
Science.

Konferencje naukowe

Nasze osiggniecia badawcze dotyczace uczenia sie
upowszechniamy m.in. poprzez wystgpienia na konfe-
rencjach. W roku 2019 cztonkowie naszych zespotow
badawczych mieli wystgpienia dotyczace nastepuja-
cych tematow:

Co-creation process in designing educational tools:
role of designers, museum experts, and teachers in
building a common understanding of education go-
als and values (International Symposium of Scien-

ce Museums, Daejeon, Korea Potudniowa); Epistemic
practices in museum settings: exhibits, exploration,
embodiment (The Future of Embodied Design for
Mathematical Imagination and Cognition (EMIC), UW-
-Madison, USA); Are visitors learning? (Preconferen-
ce, ECSITE)
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Seminarium z prof. Abrahamsonem

Zespot Centrum Nauki Kopernik intensywnie rozwi-

ja sie naukowo. W pierwszym potroczu 2019 roku
ukonczyliSmy maraton grupowego czytania ogromne-
go tomu ,Learning Sciences”. Co tydzien zespot kilku,
a czasem kilkunastu osob omawiat kolejne rozdziaty
dzieta, czyli blisko szesciuset stronnicowego podrecz-
nika nauk o uczeniu sie. Przygotowato to nas do wiel-
kiej intelektualnej przygody, jakim byto seminarium na
temat uczenia sie na wystawach z udziatem prof. Dora
Abrahamsona z Uniwersystetu Kalifornijskiego Ber-
keley oraz doktorantkami profesora.

Przez osiem wtorkdw, miedzy 18.00 a 20.00, 12 osob
z czterech dziatow Kopernika pracowato razem z ze-
spotem z Berkeley nad analizg i interpretacjg ma-
teriatow wideo nagranych na naszych wystawach.

W rezultacie powstaty trzy referaty konferencyjne i za-
tozenia az czterech wspolnych publikacji! W 2020
roku wraz z prof. Abrahamsonen planujemy wspol-

ne ztozenie wnioskow o granty i kontynuacje naszego
seminarium.

Seminarium wyjgtkowe dla nas, byto rowniez wyda-
rzeniem dla naszych partnerow z Berkeley, co podkre-
slit prof. Dor w liscie do nas:

Dear Zatoga,

(.)

Your work is very important to the field of the Learning
Sciences. When you agonize over how best to formu-
late a research question, you are entering the practi-
ce of Learning Sciences research. In so doing, you are
creating opportunities for dialogue between practitio-
ners and scholars. You are building bridges, partner-
ships, synergies. This is what educational research is all
about. We are making CNK into Europe’s lab museum,
and, for that to happen, it is imperative that CNK pe-
ople are conversant partners for future interactions
with resident and visiting researchers. There is a gre-
ater good at stake.

(.)

It has been an honor and delight to work with all of
you. You have given us, here at Berkeley, much food
for thought. You have challenged us to be clearer. You
have articulated pivotal questions that will drive much
inquiry, moving forward. Congratulations on the mi-
lestone of submitting work for publication at ICLS.
There is nothing as exacting and as rewarding than fa-
cing the review process. It, too, should be regarded as
part of the dialogic growth that we have witnessed in
Zatowaga-CReW. | am convinced that this is just the
beginning.

(..)
Yours,

Dor

Partnerem gtownym Pracowni Przewrotu Kopernikan-
skiego jest Samsung Electronics Polska Sp. z o.0.,

Partnerem inwestycji Pracowni Przewrotu Kopernikan-
skiego jest firma Saint-Gobain Innovative Materials
Polska Sp. z 0.0.

Czesé VI. Wydarzenia Naukowe

Tym, co taczy wszystkie wydarzenia w Koperniku, jest
nauka. Jednak nie jest to nauka postawiona na pie-
destale. Traktujemy jg jako czes$c¢ kultury, cos co taczy
nas jako spoteczenstwo. Nie dzielimy jej na dziedzi-
ny i nie oddzielamy sztucznie od wszystkich innych
tematow, ktore ludzi ciekawig. Widzimy, jak bardzo
spleciona jest z naszym codziennym zyciem i z wy-
zwanhiami spotecznymi. Taki punkt widzenia jest dla
nas zrodtem inspiracji i zachetg do proponowania od-
waznych tematow, z ktorymi chcemy wychodzi¢ poza
mury Kopernika.

Szukamy nowych formatdw dziatan, tak by spetni¢
potrzeby réznych grup odbiorcow, ktorych chee-

my zaangazowac w aktywne uczestnictwo w nauce.
Chcemy, aby lepiej rozumieli, jak sie prowadzi badania
naukowe, co jest ich przedmiotem i jakie znaczenie
majg ich rezultaty dla przysztosci nas wszystkich.

Tworzymy okazje do wymiany opinii, uczenia sie od
siebie nawzajem, a nawet wspotdziatania. Czasa-

mi chodzi tez po prostu o wspolne spedzanie cza-
su, dobrg zabawe i intelektualng przygode. Wigkszosc
organizowanych przez nas wydarzen jest bezptat-

na i Swietnie uzupetnia codzienng oferte naszego
Centrum.

Konkurs FamelLab

Famelab to komunikacja nauki, czyli méwienie o rze-
czach trudnych w zrozumiaty sposéb. Naukowcy i na-
ukowczynie startujgcy w konkursie Famelab o nauce
opowiadajg nie tylko zrozumiale, ale i porywajgco.

To nie jest tatwe. Uczestnicy i uczestniczki konkursu
muszg wyjsc na scene i przed zebrang publicznoscig
W ciggu trzech minut przedstawic jakies interesujg-

ce zagadnienie: klarownie, rzeczowo i z charyzma.

W 2019 roku finalistom konkursowych zmagan kibico-
wata 300-osobowa publicznos¢, a streaming w inter-
necie wyswietlono 1357 razy. Zwyciezczynig zostata
dr hab. n. med. Ewelina Sielska-Badurek, ktdra jest
lekarkg foniatrg i Spiewaczky, a takze czynng popu-
laryzatorkg nauki. Famelabowej publicznosci opowia-
data o medycznych uwarunkowaniach umiejetnosci
Spiewu.

Ig Noble Prize

Juz kilka razy w Koperniku goscilismy naukowcow lau-
reatow nagrody Nobla. Tak byto i w Prima Aprilis, z tym
ze tym razem goscilismy pomystodawece i laureata Ig
Noble. Z prelekcjg wystapili u nas Marc Abrahams, po-
mystodawca nagrody Ig Noble, czyli tzw. zartobliwej
nagrody Nobla, oraz Kees Moeliker, laureat tej nagro-
dy, uhonorowany za badania homoseksualnej nekro-
filii u kaczek. Moeliker, ktory jest dyrektorem Muzeum
Historii Naturalnej w Rotterdamie, obserwowat ptaki,
ktore ginety w zderzeniu z wielka, przeszklong elewa-
¢ja muzeum. Podczas wyktadu skupit sie nie tylko na
zachowaniach zwierzat, ale i ...architekturze Warsza-
wy, wskazujgc najbardziej zabojcze dla ptakow budyn-
ki naszego miasta.

Dzien Tesli

Jednym z naszych celdw jest przyblizanie postaci na-
ukowcow, aby promowac wybieranie kariery nauko-
wej. Jeszcze nie tak dawno Nikola Tesla nie byt szerzej
znang postacig. Wiedzieli naukowcy, wiedzieli specja-
lisci, wiedzieli historycy. Dzisiaj Tesla jest juz obecny
nawet w pop kulturze jako bohater powiesci czy fil-
mowych superprodukcji, 0 nazwie auta nie wspomina-
jac. Nasze wydarzenie nie tylko upamietnia wynalazce
i jego wktad w nauke, ale tez moéwi fascynujagcym zja-
wisku — o elektrycznosci. W Dniu Tesli odwiedzito nas
3223 zwiedzajgcych. Czekat na nich Teatr Wysokich
Napie¢, spektakle naukowe poswiecone tematyce pra-
du elektrycznego oraz samochdd elektryczny BMW
i3, ktérym wjechalismy do budynku Kopernika.

Wytgcznym partnerem Dnia Tesli jest innogy Polska.

Noc Muzedéw

Jak sugeruje sama nazwa wydarzania, otwieramy na-
sze podwoje w godzinach nocnych, od 20:00 az do
2:00 w nocy. W tym roku obawialismy sie, czy ktokol-
wiek nas odwiedzi, deszcz lat nieprzerwanie przez caty
dzien. Kiedy nadchodzita godzina otwarcia, deszcz
ustat. Na Wystawy i pokazy w Planetarium ustawita
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sie tradycyjna u nas kolejka chetnych. Wsrod oczeku-
jacych krazyt Kopernik na Kétkach, byty tez poka-
zy naukowe, w tym jeden z najpopularniejszych pt.
,Cisnienie”, gdzie demonstrujemy eksperyment ze
szklankg wody odwracang do gory dnem nad gto-
wa ochotnika. To ,sztuczka”, ktéra zawsze wychodzi,
tylko... nie tym razem. Ochotnik zostat oblany, a cate
zdarzenie uwiecznita kamera slow motion nagrywaja-
ca pokaz. Na szczescie wieczor byt wyjatkowo ciepty,
a szklanka niezbyt duza. Nagranie zostato zabezpie-
czone i zarchiwizowane. Do zamkniecia Kopernika

0 godzinie drugiej w nocy odwiedzito nas 6163 zwie-

dzajgcych. Wraz z zamknieciem znowu zaczeto padac.

Apetyt i apatia, czyli IX Festiwal
Przemiany

Na Przemianach patrzymy w przysztos¢ — na to, jak
ludzkie dziatanie (lub zaniechanie dziatania) zmie-

ni swiat i jaka rzeczywistos¢ przypadnie w udziale na-
stepnym pokoleniom. Zdecydowalismy sie przyjrzec
globalnemu systemowi zywnosciowemu. Na wykta-
dzie otwierajgcym Festiwal dr Koert van Mensvoort
mowit o spekulatywnych scenariuszach przysztosci
zywnosci, m.in. o daniach z miesa hodowanego ko-
morkowo. Dr van Mensvoort jest autorem ,The In Vitro
Meat Cookbook” — ksigzki ,kucharskiej”, ktora zawiera
wiele przepisdw na takie, nieistniejgce jeszcze, potra-
wy. Egzemplarz ksigzki miat by¢ nagrodg za najcie-
kawsze pytanie po wyktadzie. Pytan byto tak wiele, ze
autor nie potrafit wskazac najlepszego. Zdecydowat
wiec, ze ksigzka trafi do najmtodszego widza — ma-
tej Jagody, niemowlaka $pigcego na ramieniu jednej
ze stuchaczek. W dedykacji dr van Mensvoort napisat:
.Mam nadzieje, ze bedziesz kiedy$ mogta sprobowac
niektérych dan z tej ksigzkil”.

Czemu zywnosc przysztosci? Na poczatku XXI wieku
homo sapiens doszedt do momentu krytycznego, od
tego jakie podejmie dziatania zalezy przysztos¢ plane-
ty. Jednym z obszardow kluczowych dla dalszego zy-
Cia na Ziemi jest sposob zywienia sie ludzi. Od tego,
czy bedzie on bardziej zrbwnowazony, zalezg — w du-
zej mierze — szanse na zahamowanie katastrofy kli-
matycznej, powstrzymanie destrukcji srodowiska czy
zdrowe zywienie miliardow ludzi.

Na Przemianach 2019 stworzylismy platforme twor-

32 czejiangazujacej dla publicznosci wymiany mysli

w zréznicowanym, interdyscyplinarnym gronie. Zapro-
silismy 44 ekspertow i ekspertek zajmujgcych sie m.in.
nauka, sztuka, technika, designem, biznesem, me-
diami, kulinariami. Przemiany odwiedzito ok. 4,5 tys.
zwiedzajacych. Wspolnie przygladaliSmy sie innowa-
cjom naukowo-technicznych oraz skutecznym i opar-
tych na rzetelnych badaniach akcjom aktywistycznym
czy inicjatywnym biznesowym zwigzanym z korzyst-
nymi dla srodowiska i zdrowia cztowieka zmianami

w mysleniu o zywnosci i zywieniu. Dyskusje prowa-
dzilismy wokot konkretnych przyktaddw, zastana-
wiajac sie nad mozliwymi scenariuszami przysztosci.
Chcieliémy, zeby te rozmowy pomagaty zrozumiec
caty proces transformacji systemu zywnosciowe-

go. Dzieki temu publicznos¢ opuszczata Przemia-

ny nie tylko z wiedzg, jakie sg problemy z zywnoscig,
ale tez ze sSwiadomoscia, gdzie szukac ich rozwigzan
(naukowych, technicznych) oraz jak zaangazowac sig
w dziatania, ktore najbardziej by odpowiadaty zainte-
resowaniom oraz wyznawanym wartosciom.

Do kazdego panelu tak dobieralismy grono eksperckie,
aby gtos akademicki byt uzupetniony przez gtos akty-
wisty, start-upowca, prawnika. Chcielismy w ten spo-
sobow ograniczy¢ ryzyko dyskusji zbyt akademickiej,
przez co mato dostepnej dla szerszego grona laikow.
Jest to szczegodlnie wazne wobec rosnacej nieufnosci
wobec nauki i kwestionowania przez coraz liczniejsze
grupy osiggniec i badan naukowych czy opartych na
rzetelnej wiedzy prognoz na przysztosc.

Granty na Przemianach Mtodych

Dzieki niewielkim grantom dla uczestnikow i uczest-
niczek Przemian Mtodych, czyli czesci festiwalu prze-
znaczonej dla mtodziezy, moglismy, do pewnego
stopnia, zweryfikowac¢ mozliwosci rozwigzywania pro-
blemdw zwigzanych z zywnoscig w matej skali, przy
niewielkich kosztach. Jesli przy uzyciu kilku tysiecy
ztotych mtodzi ludzie mogg stworzy¢ kompostowniki,
systemy monitorujgce populacje owadow czy drukar-
ki 3D (sic!), to dorostym, z duzo wiekszymi srodkami,
rowniez powinno sie udac, a inspiracje moga znalez¢
wtasnie w dziataniach mtodych (i czuc sie przez nich
zawstydzeni).

Wystawa festiwalowa Uspieni sytoscia

Eksponat Basse Sittingena ,Blood Related” (,Wie-
zy krwi") pokazuje jeden z produktow ubocznych

Na zdjeciu: migso kurczaka wyhodowane komorkowo na lisciu szpinaku, Festiwal Przemiany 2019.

przemystu miesnego — krew. Po wysuszeniu staje

sie ona materiatem, z ktorego artysta wykonat wiele
obiektow, np. ptytki, talerze itp. Zrobit takze ptyte gra-
mofonowa, na ktdrej stychac bicie serca krowy. Jedna
ze zwiedzajgcych nie potrafita odejs¢ od eksponatu.
Stuchata i ptakata.

Wiezy krwi” i inne eksponaty wystawy Us$pieni syto-
$cig konfrontowaty widzow z faktami na temat glo-
balnej produkcji, dystrybucji i marnowania zywnosci.
Odpady, ktére generuje przemyst spozywczy i my,
pojedynczy konsumenci, to tony zmarnowanego je-
dzenia, wyrzucanego i gnijgcego na smietnikach swia-
ta — swiata, gdzie jednoczesnie spotecznosci catych
krajow nie maja wystarczajgcego dostepu do pozy-
wienia. Ekspozycja zderzata z tym, co jest, aby zache-
ci¢ do wziecia odpowiedzialnosci za to, co bedzie.
Nauka i technologia proponujg nowe mozliwosci, ale
to ludzie musza podjac¢ wysitek, aby zmieni¢ swo-

je postawy, porzuci¢ wygodne przyzwyczajenia — losy
zycia na Ziemi zalezg od nowych sposobdw produkgji
zywnosci. Na Uspionych sytoscig pokazywalismy al-
ternatywne zrodta biatka: wodorosty, robaki, roslinne
mieszanki, a takze wyprodukowane w naszym labora-
torium biologicznym miesne komérki wyhodowane

na lisciu, ktore nigdy nie byty czescig zywego orga-
nizmu zwierzecego. Publicznos¢ Festiwalu ekspe-
rymentowata z jedzeniem przysztosci — drozdzami,
bakteriami, glonami i roslinnymi kulturami hodowany-
mi in vitro.

Wybrane formaty aktywnosci na Przemianach 2019

Wspolny stét — zaprosilismy publicznos¢ i eksper-
tow do jednego stotu, co skrocito dystans i utatwito
dyskusje.

Mity i memy — przetestowalismy innowacyjne pota-
czenie wyktadu i dyskusji analizujgcych mity naukowe
oraz tworzenie memow utatwiajgcych komunikacje
naukowa.

Dobra chemia: influencerzy i naukowcy — zestawi-
lismy ludzi majacych gtowy petne faktow, ale nie za-
wsze docierajgcych z tymi faktami do wtasciwych

0sob, z ludzmi, ktérzy docierajg do setek tysiecy osob,

ale nie zawsze wiedzg, gdzie szukac faktow. Pa-
nel dyskusyjny o tej eksperymentalnej formule po-
zwolit wykry¢ napiecia miedzy komunikowaniem
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i popularyzowaniem rzetelnej wiedzy naukowej

a ksztattowaniem, opisywaniem i promowaniem tren-
dow kulinarnych czy lifestyle’'owych. Poktosiem byty
pozniejsze warsztaty naukowcow z influencerami
podczas Il Kongresu NAUKA | MEDIA w Koperniku.

Zywno$é przysztosci —potaczyliémy panel dyskusyjny
z degustacja przekasek przygotowanych m.in. z maki
ze Swierszczy.

Jak jes¢, nie niszczac planety? — ogladalismy film
,Sojalizm”, a nastepnie dyskutowalismy w panelu, do
ktorego wiedze o omawianych zagadnieniach oraz
tematy do dyskusji z ekspertami dostarczyta wtasnie
projekcja.

Postapokaliptyczny pils — mieliSmy piwo Przemia-

ny, uwarzone specjalnie na festiwal przez browar Inne
Beczki i sprzedawane w kawiarni festiwalowej. Sktad-
niki, z ktorych powstato piwo, sg metaforami proble-
mow z zywnoscig w obliczu katastrofy klimatyczne;j:
woda deszczowa — bo o inne zrodta czystej wody
niedtugo moze by¢ trudno; grysik kukurydziany — bo
moze braknac¢ stodu; dziki chmiel — bo by¢ moze tylko
taki zostanie itd.).

Koncerty — kazdy dzien konczylismy koncertem, aby
uspokoic spietrzone trudnymi dyskusjami emocje.

Mieso in vitro — w laboratorium biologicznym nasz
kopernikowy biolog Stanistaw toboziak wyhodowat
komorkowo mieso kurczaka, ktérym infuzowat zdece-
lularyzowane liscie szpinaku. Mieso zjedlismy. Wszyscy
przezyli.

Festiwal Przemiany 2019 pt. ,Apetyt i apatia” byt
wspotfinansowany w ramach unijnego projektu
BLOOM oraz przez British Council.

Piknik Naukowy Polskiego Radia
i Centrum Nauki Kopernik

Piknik to praktyczna realizacja naszego celu strategicz-
nego, jakim jest rozwijanie uczestnictwa w kulturze
tworzonej przez nauke. Piknik to spotkanie z nauka,
bezposrednio, twarzg w twarz. Jeden dzien ekspery-
mentow i doswiadczen. Piknik jest po to, aby nauke
poznac i zrozumiec, aby poznac i zrozumiec na-
ukowcow, przyjrzec sie ich warsztatowi pracy, po-
rozmawiac. | wtasnie ta rozmowa jest najbardziej
wartosciowa dla jej obu stron — zwiedzajgcych, ktorzy
dzieki niej mogg zrozumiec¢ nauke, i naukowcow, kto-
rzy moga poznac opinie innych ludzi, ich oczekiwania
wobec nauki, ich nadzieje, ale takze obawy.

Tegoroczny Piknik, pod hastem ,My i maszyny”, po-
sSwiecony byt mozliwosciom postepujgcej robotyzacji,
ale i pytaniom o ksztatt swiata, w ktorym ludzie i ro-
boty wspotegzystujg. Mozliwosci robotow sg zadzi-
wiajgce. Na Pikniku mozna sie o tym byto przekonac,
ogladajac robotyczne konczyny czy roboty pomagaja-
ce naukowcom w niebezpiecznych pracach laborato-
ryjnych. Zwiedzajgcy budowali i programowali roboty,
kierowali zdalnie sterowanymi pojazdami, podziwiali
ruchomy model czotgu wedtug projektu Leonarda da
Vinci.

Piknik Naukowy 2019 to:

» okoto 200 instytucji naukowych, uczelni, muzedw,
instytucji kultury i kot naukowych;

» okoto 1000 pokazow i eksperymentow;

» okoto 50 000 zwiedzajgcych;

e 215 namiotow;

» 2 duze hale namiotowe i 22 oddzielne stanowiska
w Galerii stadionu,

* wyposazenie przywiezione przez 7 tirow;

e 700 metrow biezgcych tymczasowego ogrodzenia;

o 448 stotow;

» 698 stolikow;

e 1860 krzeset;

» 1206 gniazdek elektrycznych;

e 1237 kW poboru energii elektrycznej

Na zdjeciu: Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik 2019.

Zmiany

Chcac utatwic¢ naszym gosciom zorientowanie sie

w ogromie oferty, przeorganizowalismy cata prze-
strzen, wprowadzajac strefy tematyczne, a spotka-

nia panelowe przenoszac na scene. Nowy uktad stoisk
miat pomaoc zwiedzajacym w orientacji i utatwic prze-
mieszczanie sie miedzy stanowiskami o podobnej te-
matyce. Badania prowadzone wsrod gosci tegorocznej
edycji Pikniku pokazuja, ze podziat strefowy przyniost
spodziewane efekty i zostat z uznaniem przyjety przez
zwiedzajacych. Najwyzej oceniona zostata Strefa
Przysztosci, gdzie zwiedzajgcy mogli wybiec mysla-
mi do przodu, zastanawiajac sie, ile zadan juz wkrotce
przejma maszyny. Duze zainteresowanie wzbudzi-

ta Strefa Zdrowia, tu mozna byto poznac najnowsze
zdobycze technologii wykorzystywanej w medycynie.
Strefa Kultowych Eksperymentéw to kwintesencja
Pikniku Naukowego, czyli wszystkie doswiadczenia,
ktore zwiedzajacy znajg i kochajg — kolorowe reakcje
chemiczne, wyciskanie prgdu z owocow, gra na niety-
powych instrumentach. Strefa Rodziny byta miejscem,
w ktorym pokazy i zabawy dostosowano do umiejet-
nosci, wiedzy i percepcji najmtodszych gosci. Strefa
«Zrob to sam” byta rajem majsterkowiczow, ktorzy

pod okiem doswiadczonych praktykow samodzielnie
konstruowali pomystowe urzgdzenia. W Strefie Cy-
wilizacji zwiedzajgcy analizowali role maszyn, ktore
towarzyszyty technologicznemu rozwojowi ludzko-
sci. Strefe Gosci Zagranicznych wypetnity stoiska wy-
stawcow spoza Polski — instytucje badawcze, szkoty,
placowki dyplomatyczne czy podmioty wyspecjalizo-
wane w pokazach naukowych.

Powrét sceny

Po kilku latach nieobecnosci na Piknik powrodcita sce-
na. Umiescilismy jg tuz przy ptycie stadionu. Odbywaty
sie tu pokazy naukowe oraz spotkania panelowe. Juz
podczas pierwszego panelu zamarliSmy ze zdziwienia,
gdy na ptyte wjechato nagle 10 ciezarowek petnych
zuzlu. Okazato sie, ze nawierzchnia ptyty gtownej
stadionu wtasnie byta przygotowywana do zblizaja-
cych sie zawodow zuzlowych. Nie byto rady, poka-
zy naukowe robilismy juz z ciezarowkami w tle. W ten
oto sposob zmaterializowato sie hasto Pikniku — ,My

i maszyny”. My staraliSmy sie krzewi¢ nauke, maszy-
ny dowozity coraz wiecej zuzlu. Przed ostatnim pane-
lem nastata cisza. Ptyta stadionu byta gotowa. Jednak,
gdy tylko rozpoczelismy rozmowy, w tle pojawit sie
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ogromny ciggnik ze zraszaczami. Maszyna skonczyta
prace doktadnie w momencie, gdy my podziekowali-
Smy za uwage. Niesamowita symbioza ludzi i maszyn.
Hasto kolejnego pikniku to ,Klimat i my”. Juz sie zasta-
nawiamy, co pojawi sie na ptycie stadionu.

W panelu na temat nauki jako stylu zycia dyskuto-
wali astronom Jakub Bochinski, dziennikarka nauko-
wa Karolina Gtowacka oraz antropolog kultury Marcin
Napiorkowki. Oprocz debat i pokazow naukowych

na scenie odbywaty sie tez spotkania z popularny-

mi wsrod mtodszej publicznosci youtuberami zajmu-
jacymi sie tematyka naukowg — Katarzyna Gandor,
Piotr Kosek, Huyen Pham i Barttomiej Szczesniak opo-
wiadali o roli internetowego popularyzowania nauki,
oczekiwaniach subskrybentow i rozmaitych putapkach
rozrywkowego mowienia 0 powaznej nauce.

Piknik w badaniach Centrum Badania Opinii
Spotecznej*

Liczba gosci na Pikniku 2019 to ponad 50 tysiecy

* ponad potowa zwiedzajgcych byta na Pikniku po raz
pierwszy;

* trzy czwarte zwiedzajacych przybyto z Warszawy
i okolic;

e ponad trzy czwarte zwiedzajgcych to réwniez by-
walcy Centrum Nauki Kopernik.

Kto przychodzi na Piknik Naukowy

Piknikowicze reprezentujg niemal caty przekroj wie-
kowy. S3 uczniowie zastanawiajacy sie nad wyborem
kierunku studiow — zdarza sie, ze na piknikowym sta-
nowisku uczelni podejmujg decyzje o swojej przyszto-
sci. Sg osoby, ktore juz ukonczyty edukacje formalna,
ale chca wcigz poszerzac wiedze. Piknik w znacznej
mierze jest imprezg rodzinng. Ponad 40% gosci stano-
wig dzieci w wieku do 15 lat, a ponad potowa wszyst-
kich odwiedzajgcych nie ukonczyta 18 lat.

Po co przyjsé na Piknik Naukowy
Zdecydowana wigkszosc¢ respondentow wskazywa-
ta na konkretne cele wizyty — ponad potowa bada-

nych deklarowata, ze ,poszukiwata czegos ciekawego,

36 4 Raport z badania jest dostepny na stronie Kopernika.

Na zdjeciu: ,My i maszyny", czyli przysztos¢ robotyzacji, Piknik Naukowy
Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik 2019.

pobudzajgcego do myslenia”, dla ponad jednej trzeciej
respondentow gtowng motywacja byta chec zaintere-
sowania swoich dzieci hauka. W grupie zwiedzajacych
do 24. roku zycia prawie jedna czwarta respondentéw
zadeklarowata, ze na Piknik przychodza pogtebic¢ wie-
dze z dziedziny, ktorg sie pasjonuja. Potowa wszyst-
kich respondentow uwaza, ze Piknik jest po prostu
.fajnym sposobem spedzania wolnego czasu”. Przez
przypadek na Piknik trafito 2,6% zwiedzajacych. Prawie
dwie trzecie odwiedzajacych spedzito na Pikniku wie-
cej niz dwie godziny.

Z przeprowadzonego badania wida¢ wyraznie, ze dla
rodzicow, ktorzy przychodzg na Piknik, edukacja dzieci
jest duza wartoscia: niemal 90% respondentow maja-
cych potomstwo w wieku przedszkolnym i szkolnym
posyta je na zajecia dodatkowe.

Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Ko-
pernik wspierajg Miasto Stoteczne Warszawa, Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz PGE
Narodowy.

Czesc¢ VII. Programy i projekty edukacyjne

Zgodnie z celem strategicznym — wspierac uczg-
cych sie w konstruowaniu wiedzy w oparciu osobiste
doswiadczenie — Pracownia Edukacji tworzy i upo-
wszechnia rozwigzania edukacyjne. Wspotpracujemy
z nauczycielami, edukatorami, naukowcami, bada-
czami, instytucjami pozarzagdowymi. Chcemy towa-
rzyszy¢ mtodym ludziom w rozwijaniu zainteresowan
i kompetencji w obszarze nauk scistych i technicz-
nych. Swoimi dziataniami wspieramy ksztattowanie
postaw i umiejetnosci kluczowych dla funkcjonowania
we wspotczesnym swiecie: umiejetnosci krytycznego
myslenia, tworczego rozwigzywania problemow i pra-
cy zespotowe).

Proponowane przez nas formaty edukacyjne czerpig
z idei konstrukcjonizmu i wykorzystujg metoda ba-
dawczg, co pozwala odbiorcom samodzielnie po-
znawac $wiat poprzez stawianie pytan badawczych,
konstruowanie, eksperymentowanie i obserwacje.

Pracownia Edukacji realizuje ogdlnopolskie i miedzy-
narodowe programy i projekty m.in. Klub Mtodego
Odkrywcy, program edukacyjny Europejskiej Agencji
Kosmicznej ESERO, Konstruktorzy Marzen, Moduto-
we Pracownie Przyrodnicze. Wspieramy spotecznosci
edukacyjne w wykorzystaniu nowych metod i narze-
dzi, rozwijamy sieci wspotpracy edukatorow i part-
nerow. Tworzymy przestrzen do dzielenia sie wiedza

i doswiadczeniem oraz do dyskusji na temat rozwoju
edukacji.

Nauka dla Ciebie

To juz trzecia edycja Nauki dla Ciebie (NdC). Zadaniem
projektu realizowanego wspolnie z Ministerstwem Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego jest rozbudzanie ciekawo-
SCi poznawczej dzieci, zwiekszanie wiedzy nauczycieli
na temat pracy z wykorzystaniem metody badawczej,
rozwijanie umiejetnosci tworzenia pomocy edukacyj-
nych oraz budowaniu pozytywnego wizerunku nauki.
W mijajagcym roku udato sie nam znaczgco rozbudo-
wac formute projektu, dzieki czemu docieramy do
jeszcze szerszego grona odbiorcow.

Nie mozesz przyjechac¢ do Kopernika, Kopernik przy-
jedzie do ciebie

Podstawga programu NdC s3 Naukobus i Planetobus,
czyli wystawy objazdowe i mobilne planetarium. Na-
ukobusem podrozuje wystawa Eksperymentuj!, czyli
interaktywne eksponaty przeznaczone do samodziel-
nego eksperymentowania i odkrywania praw przyro-
dy. Nasze wizyty to wydarzenia w zyciu miejscowych
spotecznosci, czesto z udziatem lokalnych wtadz i od-
notowywane w lokalnej prasie. Uczniowie i uczennice
eksperymentuja w godzinach zajec szkolnych, a po-
potudniami, kiedy wystawa otwarta jest dla wszystkich,
spedzajg na niej czas z catymi, nieraz wielopokole-
niowymi rodzinami. Czasem Naukobus wjezdza na-
prawde z impetem. W pewnej szkole, by zmiescity sie
eksponaty, pani dyrektor podjeta decyzje o zburzeniu
scianki dziatowej na sali gimnastycznej. W 2019 roku
Naukobusy wyjezdzaty 115 razy, na wystawach eks-
perymentowato 66739 osob. Planetobusem wozimy
mobilne planetarium, gdzie pod koputg prowadzi-
my pokazy astronomiczne, kazdorazowo prezentu-
jac mape aktualnego nocnego nieba. Wieczorami za
pomocy teleskopow i lornetek obserwujemy gwiazdy.
W 2019 roku Planetobus wyjezdzat 62 razy, w poka-
zach uczestniczyto 22210 osob.

Naukobusy i Planetobus docierajg do szkot i domow
kultury w miejscowosciach do 130 tys. mieszkancow
niemal w kazdym zakatku Polski. Bywamy tez na du-
zych imprezach. Naukobus uczestniczyt w Dtugiej

Na zdjeciu: rysunek pt. Nauko-jednorozec, dowod uznania uczniow
dla zatogi Naukobusu. 37



Nocy Nauki w Berlinie. Planetobus, we wspotpracy

z Polskim Instytutem w Wilnie, odwiedzit Litwe. Byli-
sSmy rowniez na Nocy Muzeéw w Ministerstwie Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Pikniku z okazji Dnia Dziec-
ka w Kancelarii Prezesa Rady Ministrow i Kongresie
Nauki w Krakowie.

Konkurs Nauka dla Ciebie

Konkurs skierowany jest do ucznidw i uczennic szkot
podstawowych oraz opiekujgcych sie nimi nauczycieli
i nauczycielek z catego kraju. W roku 2019 w konkur-
sie udziat wzieto 180 dorostych i btlisko 900 dzie-

ci. Sposrod druzyn konkursowych, ktére samodzielnie
projektowaty oraz budowaty pomoce edukacyjne,
wytanianych jest 10 druzyn finalistow, ktorych przed-
stawiciele biorg udziat w Letniej Szkole Prototypo-
wania (wiecej o Letniej Szkole na str. 27). Sposrod
prac druzyn finalistow jury wybiera 5 prac najciekaw-
szych — druzyny autorow i autorek wyrdznionych prac
otrzymuja tytut laureata konkursu. Szkoty finalistow

i laureatow dostajg nagrody. Na uroczystg gale finato-
w3a wienczacg konkurs zapraszane sg druzyny laure-
atow i przedstawiciele druzyn finalistow. W ostatniej
edycji w gali uczestniczyto 280 osdb, oprécz uczest-
nikow i uczestniczek konkursu byli tez przedstawicie-
le i przedstawicielki Ministerstwa Nauki oraz Centrum
Nauki Kopernik. Prace wyréznione w konkursie mozna
byto obejrze¢ w naszej przestrzeni Wystaw.

Wsrod nagrodzonych prac konkursowych znalazty sie
m.in.:

Brytkorotation, za pomoca ktérego mozna ilustrowac
doswiadczenia fizyczne, jak iluzje optyczne, figury ob-

rotowe, dziatanie sity odsrodkowej;

Nie wahaj sie, czyli maszyna do wizualizacji drgan
i dzwiekow za pomoca krzywych Lissajou;

Rowerowir, wielofunkcyjna pomoc edukacyjna, ktorg
mozna uzyc¢ do zilustrowania sity Coriolisa, pokazania
ztudzen optycznych, czy nauki podstaw mechaniki.

Nauka dla Ciebie w sieci

Aby pomoc nauczycielom w prowadzeniu zajec z wy-

38 korzystaniem metody badawczej, zrealizowalismy

10 webinariow, czyli kursow on-line prowadzonych
na zywo przez ekspertow z Kopernika. Uczestnicy

i uczestniczki webinariow mogli na czacie na biezgco
komentowac temat spotkania oraz zadawac pytania.
Kursy dotyczyty m.in. wykorzystywania metody ba-
dawczej w szkole, pracy z pomocami edukacyjnymi,
roli nauczyciela w efektywnym wykorzystywaniu wy-
staw edukacyjnych. Nagrany materiat udostepnilismy
na kanale YouTube.

StworzyliSmy responsywna stroneg internetowa, gdzie
umiescilismy instruktaz do szeregu eksperymentow.
Uzytkownik wybiera z listy przedmioty, ktore ma pod
reka, a algorytm proponuje mu eksperymenty, ktore
mozna wykonac przy uzyciu posiadanych materiatow.

Projekt Nauka dla Ciebie to tez komponent badaw-
czo-rozwojowy. O Letniej Szkole Prototypowania
oraz pracach badawczych prowadzonych w ramach
projektu NdC piszemy szczegotowo w Czesci V. Pra-
cownia Przewrotu Kopernikanskiego

Wspolny Program Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i Centrum

Nauki Kopernik pod nazwa ,Nauka dla Ciebie” finansowany jest w ramach
dotacji Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na podstawie umowy

z dnia 4 stycznia 2019 r. Nr 1/CNK-NAUKOBUS/2019. W ramach Programu
.Nauka dla Ciebie" realizowane sg dziatania ,Naukobus” i ,Planetobus”.

Szkota blizej nauki

Projekt Szkota blizej nauki (SBN) byt praktyczna re-
alizacja naszego celu strategicznego — wspiera-

nie uczacych sie w konstruowanie wiedzy w oparciu

0 osobiste doswiadczenia. Celami projektowymi, re-
alizowanymi przez dwa lata trwania SBN-u, byto do-
skonalenie kompetencji zawodowych nauczycieli

i nauczycielek, a takze doposazenie szkolnych pra-
cowni, aby umozliwi¢ stosowanie metody badaw-
czej w procesie nauczania, oraz rozwoj kompetencji
ucznidw i uczennic w zakresie przedmiotéw przy-
rodniczych m.in. poprzez realizacje projektéw edu-
kacyjno-badawczych prowadzonych we wspétpracy
z naukowcami. Dla przyktadu — uczniowie i uczennice
z Lesznowoli realizowali projekt M3 dla pszczoty. Jed-
nym z dziatan w ramach tego badawczego przedsie-
wziecia byto rozmieszczenie specjalnych ,hoteli” dla
owadow. W tajemnicy przed dziecmi w caty proces

Na zdjeciu: zakonczenie projektu Szkota blizej nauki w Szkole Podstawowej nr 6 w Otwocku.

witaczyli sie rodzice, ktorzy, niedowierzajac sitom na-
tury, w okolice ,hoteli” podrzucali kupione gniazda
pszczot. W ten sposob projekt M3 dla pszczoty zyskat
wartos¢ dodang — zintegrowanie oraz zaangazowanie
sie rodzicow w edukacje dzieci, co, jak wiadomo z ba-
dan, jest bardzo waznym czynnikiem motywujgcym
dla tych ostatnich.

Uczniowskie projekty badawcze byty finatem 2-let-
niego cyklu spotkan i warsztatoéw wprowadzajg-
cych nowe metody pracy nauczycieli, wizyt uczniow
i uczennic na Wystawach w Koperniku, zaje¢ w Maj-
sterni i laboratoriach oraz serii dodatkowych zajec¢
przeznaczonych na prace projektowe, w tym m.in.
zajecia informatyczne oraz zajecia terenowe z zesta-
wem MPP Woda (wiecej o Modutowych Pracowniach
Przyrodniczych na str. 26). Szkoty biorgce udziat

w SBN-ie zostaty zaopatrzone w zakupione przez sa-
morzady wyposazenie pracowni przedmiotowych.

Same projekty badawcze to pionierskie dziatanie,
gdzie w prace szkoty, uczestnikow i uczestniczek
projektu, wtgczeni zostali naukowcy i naukowczy-
nie. Przejscie catego cyklu badawczego w pracach
projektowych miato za zadanie pomoc uczestnikom

i uczestniczkom w nabyciu umiejetnosci prowadze-
nia samodzielnych badan, planowania eksperymen-
tow, zbierania wynikéw, wnioskowania oraz pracy
zespotowe).

Badania prowadzone w ramach monitoringu projektu
wykazaty, ze w czasie Szkoty blizej nauki nauczyciele
rozwineli swoje kompetencje w zakresie wykorzystania
metod aktywizujgcych, uzywania metody badawczej,
wyszukiwania i tworzenia narzedzi edukacyjnych, pla-
nowania lekcji z wykorzystaniem elementéow edukacji
nieformalnej, prowadzenia zaje¢ metodg pracy w ma-
tych grupach i pracy przy wykorzystaniu uczniowskich
projektow badawczych. Uczniowie poprawili umiejet-
nosci w zakresie planowania i realizacji dosSwiadczen,
prowadzenia obserwacji zjawisk przyrodniczych, sa-
modzielnego prowadzenia eksperymentow, wykorzy-
stywania réznorodnych pomocy dydaktycznych, pracy
w zespole oraz wyciggania wnioskow na podstawie
zgromadzonych danych.

Monitoring nie wykazat, by uczniowie rozwineli umie-
jetnosci pozyskiwania wiedzy z roznych zrodet i ana-
lizy danych za pomocga narzedzi informatycznych.

39



40

Niewykluczone, ze wskaznikow w tych obszarach nie
udato sie poprawic poniewaz, juz wyjsciowo byty one
bardzo wysokie — uczniowie zgodnie deklarowali, ze

wymienione kompetencje juz posiadaja.

Dzieki Szkole blizej nauki chcielismy tez rozwijac
wspotprace z lokalnymi srodowiskami i budowaé
spotecznosci na rzecz wprowadzania zmian i rozwo-
ju edukacji. W wyniku oddziatywania SBN-u w pigciu
szkotach powstaty Miedzyszkolne Pracownie Przy-
rodnicze (czyli wyposazone pracownie do prowadze-
nia zajec, szkolen dla uczniéw i nauczycieli z innych
szkét) oraz 11 nowych klubdw KMO (wiecej o KMO

na str. 40). Projekt zaangazowat samorzady lokal-

ne, dyrektoréw i dyrektorki szkot, aktywnych nauczy-
cieli i nauczycielki, ktorzy wspolnie pracowali nad
rozwojem tak potrzebnych we wspotczesnym swie-
cie kluczowych kompetencji — pracg zespotowa,
tworczym rozwigzywaniem problemow, zastosowa-
niem nowych technologii w edukacji. A jak pokazu-
je przyktad pszczot z Lesznowoli, pracy zespotowej

i tworczego rozwigzywania problemow projekt uczyt
skutecznie nawet w obszarach, w ktorych sie tego nie
spodziewalismy.

Naukowcy prowadzacy projekty badawcze w ramach
Szkoty blizej nauki:

* chemiczka Magdalena Osial — projekt ,Koroduj”
obejmuje badanie wptywu czynnikow zewnetrznych
na wytrzymatos¢ metali oraz wptyw produktéw ko-
rozji na wzrost roslin;

« fizyk medyczny Dariusz Aksamit — projekt ,Radon —
zmierz to” dotyczy naturalnej promieniotworczo-
sci, w ramach projektu powstat uktad do odczytu
detektorow radonu wykorzystywany do pomiarow
w domu, szkole itp.;

» ekolozka, biolozka ewolucyjna Barbara Pietrzak —
projekt ,Srodowisko czyni zwierze” bada, w jaki
sposob srodowisko, np. obecnosc drapieznikow,
ksztattuje zachowania rozwielitek (Daphnia);

¢ entomolog Marcin Grabowski — projekt ,M3 dla
pszczoty” poswiecony owadom i testowaniu roz-
nych rodzajow domkow dla owadow pod katem za-
siedlania ich przez zapylacze.

Partnerzy w projekcie

Centrum Nauki Kopernik
Miasto Stoteczne Warszawa
Gmina Grodzisk Mazowiecki
Miasto Otwock

Miasto Zyrardow

Miasto Kobytka

Gmina Lesznowola

Gmina Stare Babice

Projekt ,Szkota blizej nauki — stworzenie w 7 gminach Warszawskiego
Obszaru Funkcjonalnego warunkow dla nauczania opartego na metodzie
eksperymentu poprzez zwigkszenie umiejetnosci i kompetencji
nauczycielek i nauczycieli w zakresie pracy metoda eksperymentu,
wyposazenie szkdt w zestawy edukacyjne i narzedzia do nauczania
przedmiotow przyrodniczych oraz rozwoéj kompetencji uczniow

i uczennic w zakresie przedmiotow przyrodniczych m.in. poprzez
realizacje projektow edukacyjno-badawczych” jest finansowany

z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Osi priorytetowe;j

X Edukacja dla rozwoju regionu Dziatania 10.1 Edukacja ogolna

i przedszkolna Poddziatania 10.1.2 Edukacja ogdlna w ramach ZIT
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego
na lata 2014-2020. Catkowita wartosc¢ Projektu wynosi 4 999 821,65
PLN. Dofinansowanie 4 733 416,65 PLN stanowi 94,67 % Projektu,

w tym: Europejski Fundusz Spoteczny 3 999 857,32 PLN, dotacja celowa
z budzetu panistwa 733 559,33 PLN

Miedzynarodowy program Klub Mtodego
Odkrywcy

Realizowany wraz z partnerem strategicznym progra-
mu, Polsko-Amerykanska Fundacjg Wolnosci, wspot-
finansujgca czesc¢ dziatan, Klub Mtodego Odkrywcy
(KMO) jest jednym z naszych najwazniejszych przed-
siewziec. Poprzez wspieranie rozwoju sieci partnerow
KMO i animowanych przez nich lokalnych srodowisk
edukacyjnych oraz upowszechnianie uczenia sie przez
badanie i konstruowanie realizujemy nasz cel strate-
giczny — wspieranie uczacych sie w konstruowaniu
wiedzy w oparciu o osobiste doswiadczenie.

Program KMO jest uosobieniem misji i wizji Centrum
Nauki Kopernik. Wokot nauki i jej wyzwan buduje-

my sie¢ wspotpracy, ktorej podstawg jest otwartos¢

i uczciwosc. Inspirujemy klubowiczow iich opiekunow
do doswiadczania, ktore stuzy lepszemu rozumie-

niu Swiata. Program ma ksztattowac postawy, dzieki
ktorym ludzie bedg odpowiedzialnie dziata¢, kreujac
przyjazny swiat. To ambitne wyzwanie, ale i my jeste-
smy ambitni.
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Na zdjeciu: Forum KMO 2019
Jak to dziata

Wolnos¢ to jedna z wazniejszych wartosci programu.
Opiekunowie maja catkowitg swobode w planowaniu
zajec¢ — decydujg o czestotliwosci spotkan i wybierajg
tematy. To, co dzieje sie na zajeciach, zalezy od opie-
kunow i uczestnikow. Ta wolnosc wynika z zaufania —
do opiekunodw, ze znajac uczestnikow swoich zajed,
najlepiej wykorzystajg ich zainteresowania i mozliwo-
sci, do regionalnych koordynatorow, ze znajac lokal-
ne warunki i potrzeby, najlepiej beda potrafili wspierac
potencjat opiekunow i klubowiczow.

Kluby dziatajg dzieki zaangazowaniu opiekunow, kto-
rzy wspierajg swoich podopiecznych w rozwijaniu pa-
sji odkrywania Swiata poprzez nauke. Kazdy klub ma
takiego opiekuna. W klubach dla mtodszych dzieci,
przedszkolakow, opiekun prowadzi zajecia. Opiekuno-
wie klubow dla dzieci starszych i mtodziezy inicjatywe
pozostawiajg klubowiczom, stuzgc im wsparciem i po-
mocg. Opiekunowie KMO - nauczyciele i nauczyciel-
ki, pracowniczki i pracownicy bibliotek oraz domow
kultury — to osoby aktywne, ktére stale doskonalg
swoj warsztat pracy, szukajg nowych wyzwan. Kluby
prowadzg na co dzien, a oprocz tego, wraz z ucznia-
mi, angazujg sie w wiele innych projektow edukacyj-
nych. Pasjonaci astronomii angazujg sie w ESERO, fani

majsterkowania aplikujg o granty w Konstruktorach
Marzen, opiekundw KMO spotykamy na konferencji
Pokazac¢ — Przekazac, a od pierwszej edycji Konkursu
Nauka dla Ciebie druzyny prowadzone przez opieku-
now KMO niezmiennie plasuja sie wsrod zwyciez-
cow. Dzieki sieci wspotpracy, partnerzy, klubowicze,
opiekunowie i trenerzy dziatajgcy w KMO wymieniaja
sie pomystami na doswiadczenia, dobrymi praktykami
z projektow, dyskutujg i wzajemnie sie inspiruja.

Opiekunowie aktywizuja tez lokalne srodowisko
i wptywajg na ksztatt edukacji w regionach. Dla przy-

ktadu — z inicjatywy opiekunki z Chetma powstata sie¢

klubow w przedszkolach — regularne zajecia dla dzieci
odbywaja sie teraz w wiekszosci placowek w miescie.
Na Slgsku, dzieki wspotpracy z partnerem ogdélnopol-
skim, Polsko-Niemieckg Wspotpracg Mtodziezy, opie-
kunowie wzieli udziat w miedzyszkolnych wymianach
polsko-niemieckich. Ponadto organizujg konferen-
cje dla edukatorow oraz pikniki naukowe w Slgskim
Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan In-
terdyscyplinarnych, filii Uniwersytetu Slaskiego. Na
Podkarpaciu tworzg srodowisko wsparcia dla powsta-
jgcego w Jasionce pod Rzeszowem centrum nauki.

Dzieci i mtodziez zrzeszone w klubach pracujg z wy-
korzystaniem metody badawczej — stawiajg pytania,
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przeprowadzajg doswiadczenia, obserwujg i wyciggaja
whnioski. Zagadnienia badawcze wybierajg sami. Dzieki
sprzyjajacej atmosferze na zajeciach klubowicze i klu-
bowiczki nabierajg Smiatosci, ucza sie wystepowac
publicznie, broni¢ swojego zdania i argumentowac.
Program dziata w catej Polsce i poza jej granicami, na
wszystkich poziomach edukacyjnych i we wszystkich
dziedzinach wiedzy.

Jak KMO jest zbudowane

Miedzynarodowy program KMO ma ogromne po-
wodzenie, wcigz sie rozwija, swoim rozmiarem po-
woli wykracza poza nasze mozliwosci koordynowania
pracy ciggle rosnacej liczby klubow. Na koniec 2019
roku w bazie zarejestrowanych mielismy 700 klubow
w Polsce oraz 160 w Gruzji. Za cel postawilismy sobie
tak skonstruowac strukture organizacyjng programu,
aby ciezar dziatan oprzec¢ na autonomicznych i kom-
petentnych partnerach regionalnych. Partnerzy re-
gionalni organizujg dziatania zachecajgce edukatorow
do zaktadania klubow, podnoszg kompetencje opie-
kunow, utatwiajg wspotprace i wymiane doswiadczen
oraz wspierajg wysokg jakosc zaje¢ prowadzonych

w klubach. Wsparcie merytoryczne zapewniajg part-
nerzy ogolnopolscy, czyli instytucje eksperckie, ktore
pomagaja rozwija¢ program i wzbogacajg go o nowe
elementy.

W 2019 zainicjowalismy nowe dziatanie w kierunku
usamodzielniania naszych partneréw regionalnych.
Powotalismy grupe trenerow szkolonych przez na-
szych specjalistow z Kopernika. Zadaniem trenerow
z Kopernika jest zwiekszenie kompetencji partnerow
regionalnych i powotywanych przez nich ich wtasnych
trenerow. W 2019 roku 18 osob wytypowanych przez
partnerow regionalnych programu KMO trzykrotnie
spotkato sie z nasza grupg trenerska. Szkolili sie oni
w pracy z osobami dorostymi oraz pogtebiali rozu-
mienie sposobu nauczania i uczenia sie w KMO. Ele-
mentem spotkan byta tez praca przy wspottworzeniu
programu VIII Forum KMO.

Partner strategiczny
Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci
Partnerzy ogélnopolscy

* Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci
Fundacja Uniwersytet Dzieci

Polsko-Niemiecka Wspotpraca Mtodziezy
Fundacja Dobrej Edukacji [nowy partner]

Partnerzy regionalni

» Stowarzyszenie ExploRes, Rzeszow

» Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne,
Niepotomice

» Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Olsztynie

» t6dzki Uniwersytet Dzieciecy Politechniki todzkiej

» Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie

o Zespot Szkot Technicznych i Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego w Lesznie

» Politechnika Wroctawska

» Uniwersytet w Biatymstoku

« Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan
Interdyscyplinarnych w Chorzowie

» Centrum Wsparcia Rzemiosta, Ksztatcenia Dualnego
i Zawodowego w Kaliszu [nowy partner]

» Wyzsza Szkota Bankowa w Gdansku [nowy partner]

» Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
[nowy partner]

Partner ds. rozwoju programu za granica
» Fundacja Szkota z Klasa
Partner zagraniczny

« llya State University, Tibilisi, Gruzja
» Mekelle University, Mekelle, Etiopia

Rozwéj programu za granica

KMO jest programem miedzynarodowym. Dzieki
wspotpracy z partnerem ds. rozwoju programu zagra-
nica — Fundacji Szkota z Klasa rosnie liczba klubow
poza granicami Polski. W Gruzji partnerem programu
jest Panstwowy Uniwersytet llia w Tbilisi, wspolnie

z ktorym podnosimy jakosc tamtejszej sieci KMO. Uni-
wersytet koordynuje program w Gruzji i samodzielnie

organizuje tak duze i istotne dziatania jak Forum KMO
w Tiblisi. Na drugiej edycji Forum goscili polscy wspot-
tworcy programu. Do nas w ramach wizyty studyjnej
w Koperniku przyjechali nauczyciele z Batumi, a gru-
zinscy opiekunowie KMO goscili na VIII Forum KMO

w Warszawie. Wzajemne wizyty i wymiana doswiad-
czen pomogty upowszechnic¢ dobre praktyki i pod-
nies¢ kompetencje wszystkich zaangazowanych

stron — opiekunow z Polski i z Gruz;ji.

Nad rozwojem KMO w Ukrainie bedziemy praco-

wac ze specjalnie w tym celu powotanym konsor-
cjum, w sktad ktorego wchodzg instytucje edukacyjne:
Lwowskie Centrum Dowzenka, Inna Edukacja (Insza
Oswita), Impact Hub ,Odessa” oraz Centrum Nauki

w Tarnopolu. To ostatnie powstato dzieki wspotpra-
cy z Kopernikiem i szerzeniu idei piknikow naukowych
w Ukrainie. Konsorcjanci podzieli miedzy siebie zada-
nia i wspolnie bede tworzyc¢ kluby na terenie catego
kraju. W Armenii partnerem programu bedzie Biu-
rakanskie Obserwatorium Astrofizyczne wspierane
przez Jinishian Memorial Foundation. KMO rusza tez
w Etiopii, gdzie podpisalismy Porozumienie o wspot-
pracy (MoU: Memorandum of Understanding), a part-
nerem programu bedzie Uniwersytet w Mekelle. Kluby
sg tez na Litwie, wspotprace z Uniwersytetem Witol-
da Wielkiego w Kownie, ktory koordynowat dziatania
programowe, rozpoczelismy jeszcze w 2016 roku.

VIl Forum KMO

Dla catej spotecznosci KMO waznym momentem jest
coroczne spotkanie, czyli Forum KMO. W 2019 roku
Forum rozpoczelismy wyktadem nauczyciela i dzien-
nikarza, Jana Wrobla. Ten wspottworca spotecznosci
szkot wyrostych z Bednarskiej opowiadat o sile, jaka
tkwi we wspotpracy, czerpaniu od siebie wzajemnie

i wspotdziataniu w sieci. Okazjg do wymiany dobrych
praktyk i nawigzania wspotpracy byta Gietda Pomy-
stéw. Ponad dwadziescioro opiekunow opowiedziato
o realizowanych przez siebie inicjatywach. Na kilkuna-
stu stanowiskach prezentowano eksperymenty. Kaz-
dy z uczestnikdow maogt takze wzigc udziat w trzech
warsztatach pozwalajgcych zdoby¢ nowe doswiad-
czenia i umiejetnosci. Byty to zaréwno krotkie sesje
praktyczne prowadzone przez trenerdw regionalnych
i do$wiadczonych opiekundw klubow, jak i dtugie
czterogodzinne formaty. Na warsztatach w prze-
strzeni Wystaw uczestnicy konferencji uczyli sie two-
rzenia eksponatéw podobnych do tych z Kopernika,

a zwiedzajacy tego dnia mogli sie zapoznac z naszym
programem. W Forum udziat wzieto 200 opiekunow

i ok. 50 zaproszonych gosci ze srodowisk edukacyj-
nych, a takze 15 gosci z zagranicy — Gruzji, Ukrainy

i Armenii.

Warsztaty dla opiekunéw klubéw

W ramach rozwijajgcej sie wspotpracy z partnera-

mi regionalnymi zrealizowalismy tgcznie 18 szko-

len pt. ,Jak prowadzi¢ klub”. Warsztaty, w ktorych
wzieto udziat okoto 200 osdb, odbyty sie w Warsza-
wie, w Biatymstoku, w Kaliszu, w Rzeszowie, w Cho-
rzowie, w Bydgoszczy, w Gdansku, we Wroctawiu,

w todzii w Olsztynie. W czasie osmiogodzinnych za-
je¢ nowi i poczatkujgcy opiekunowie poznajg w prak-
tyce idee KMO i uczg sie, jak wspierac klubowiczow
w samodzielnym, wspolnym poznawaniu swiata nauki
przez doswiadczanie. Spotkanie jest okazjg do pozna-
nia zatozen programu, jego wartosci oraz dzielenia sie
doswiadczeniami z prowadzenia klubu, a takze prze-

kazania opiekunom dotychczasowej historii programu.

PrzeprowadziliSmy rowniez dwudniowe warsztaty
.Ciekawosc¢ to pierwszy stopien do badan” dla 15
opiekunow, z ktorymi wspotpracujemy od kilku lat.
Celem spotkania byto promowanie elementow me-
tody badawczej, ktorej stosowanie w pracy dydak-
tycznej, naszym zdaniem, pomaga rozwijac krytyczne
myslenie oraz poznawac rzeczywistos¢ w uporzadko-
wany sposob — zarowno przez opiekunodw, jak i klu-
bowiczéw. Zaawansowani opiekunowie klubow mogli
tez wzigc¢ udziat w jednodniowych warsztatach pod
tytutem ,Pytania dobrej jakosci” — 15 edukatorow
pracowato wedtug scenariusza, ktory powstat w opar-
ciu o warsztaty stworzone w ramach projektu Szkota
blizej nauki.

Konkursy

Co roku w KMO organizujemy dwa konkursy. W kon-
kursie na najlepsze scenariusze doswiadczen zwig-
zanych z aktualng tematyka Pikniku Naukowego
biorg udziat uczniowie z Klubow Mtodego Odkryw-
cy. Nagroda dla autorow najlepszych scenariuszy jest
mozliwos¢ zaprezentowania doswiadczen na Pikni-
ku. W 2019 roku swoje prace zaprezentowato szes$¢
zespotow z catej Polski. Drugi konkurs — Badacze
KMO - przeznaczony jest dla opiekundéw klubdw,
ktorzy przygotowuja plany projektow badawczych.
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W 2019 roku autorzy najciekawszych prac wygrali
sprzet ufundowany przez Polsko-Amerykanska Fun-
dacje Wolnosci. Ponadto komisja konkursowa zdecy-
dowata o przyznaniu grantow na realizacje projektow
badawczych.

W Chorzowie odbyta sie juz druga konferencja dla na-
uczycieli i dyrektorow szkét promujaca program KMO

i uczenie sie przez do$wiadczanie. Swieta nauki i pikni-
ki regionalne w Chetmie, Rzeszowie i Warszawie zgro-
madzity ok. 300 osob.

Konstruktorzy Marzen

Konstruktorzy Marzen (KM) to program, ktérym chce-
my wspierac rozwdj zainteresowan oraz kompetencji
ucznidw i uczennic w obszarze STEM (science, tech-
nology, engineering, mathematics), czym realizujemy
nasz cel strategiczny — wspierac uczacych sie w kon-
struowaniu wiedzy w oparciu o osobiste doswiadcze-
nie. W ostatnich dekadach w Europie wystgpit spadek
popularnosci zawodow technicznych powigzanych

z naukami Scistymi, zawodow, ktore beda kluczo-

we dla gospodarki i rozwoju w przysztosci definiowa-
nej przez nowoczesne technologie. Poprzez dziatania
w ramach Konstruktorow Marzen chcemy populary-
zowac nauki sciste wsérod dzisiejszej mtodziezy szkol-
nej, aby w przysztosci uczniowie i uczennice brali pod
uwage zwigzanie swojej kariery zawodowej z pra-

cg w obszarze STEM, co bedzie miato znaczenie dla
funkcjonowania spoteczenstwa w technologicznie
zaawansowanej rzeczywistosci. KM to nasze drugie,
obok konkursu CANSAT, tak duze przedsiewziecie,

w ktorym angazujemy uczestnikow w prace konstruk-
torskie. Zachecamy ucznidw i nauczycieli do podjecia
zadanego wyzwania inzynieryjnego, pozostawiajgc im
swobode wyboru metod pracy i rodzajow podejmo-
wanych aktywnosci.

Pierwsze dwie edycje Konstruktorow Marzen byty
przeznaczone dla klubowiczow KMO (wiecej o pro-
gramie KMO na str. 40). Za pierwszym razem byt

to zestaw edukacyjny ,Konstruktorzy Marzen”, za po-
mocg ktdrego mozna byto poznac tajniki pracy in-
zyniera. Klubowicze projektowali urzadzenia, potem
konstruowali prototyp, testowali, poprawiali az do
ostatecznej wersji urzadzenia. Podczas drugiej edycji
udostepnilismy klubowiczom plany mobilnych maker-
space’'ow czyli mobilnych warsztatow wyposazonych

w narzedzia, drobng elektronike (mikrokontrolery)

i podstawowe materiaty zuzywalne. Wszystko to na
specjalnie skonstruowanym wozku, ktory rownocze-
Snie jest miejscem do pracy i przestrzenig na przecho-
wanie narzedzi. Byt tez konkurs na budowe wtasnego
mobilnego warsztatu oraz przygotowanie konstrukcji
zwigzanej z ruchem. Edycje trzecig przygotowalismy,
kierujac sie wynikami ewaluacji edycji poprzednich.
Wyszlismy poza program KMO i do konkursu w roku
2019 zaprosilismy wszystkie szkoty. Ewaluacja pozwo-
lita nam zidentyfikowa¢ przeszkody, ktore utrudnia-

ty uczestnictwo w programie. Po pierwsze, badania
wykazaty niewystarczajgcy poziom tzw. umiejetnosci
miekkich u uczestnikow i uczestniczek KM. W odpo-
wiedzi przygotowalismy cykl webinariow — 12 spotkan
online z ekspertami, ktorzy poruszajg tematy z za-
kresu design thinking, pracy w grupie, budowania ze-
spotu, umiejetnosci radzenia sobie z niepowodzeniem
oraz umiejetnosci atrakcyjnej dla odbiorcy prezentacji
wynikéw swoich dziatan. Drugg zdiagnozowang w ba-
daniach przeszkoda jest brak odpowiedniego sprzetu

i przestrzeni do pracy. Naszg odpowiedzig byt konkurs
minigrantowy. W 2019 roku 11 druzyn z catej Pol-

ski otrzymato wsparcie finansowe na budowe mobil-
nego narzedziownika — matego warsztatu na kotkach
wyposazonego w podstawowego narzedzia. Narze-
dziowniki wykonane dzieki grantom zostaty wykorzy-
stane do budowy projektu konkursowego - prototypu
urzadzenia majgcego rozwigzywac problemy zwig-
zane z produkcjg, przechowywaniem i marnowaniem
zywnosci. Najciekawsze konstrukcje zostaty zaprezen-
towane podczas Festiwalu Przemiany (wiecej o festi-
walu na str. 32).

Konstruktorow Marzen prowadzimy we wspotpracy
z firma Boeing.

Program ESERO

ESERO jest programem edukacyjnym Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA). Celem programu jest pro-
mowanie wsrod dzieci i mtodziezy nauk Scistych

i technicznych poprzez wprowadzanie tematyki ko-
smicznej do zajec szkolnych. Dziatania i materiaty
tworzone przez ESERO uczg, inspirujg i motywu-

jg — pomagajg mtodym ludziom zdoby¢ kompetencje
niezbedne w XXI wieku, zarowno umiejetnosci tech-
niczne, jak i kompetencje miekkie.

Na zdjeciu: finaty konkursu CANSAT 2019.

Biuro krajowe programu, ESERO-Polska, prowadzo-
ne jest przez Centrum Nauki Kopernik. Wspotpracujac
z ESA przy realizacji programu, korzystamy z know-
-how innych biur krajowych, mamy bezptatny dostep
do wypracowanych zasobow — zarowno przez cen-
trale ESA, jak i biura krajowe ESERO. Agencja wspie-
ra rowniez dziatalnos¢ programu finansowo poprzez
specjalistow uczestniczacych w projektach badaw-
czych i inzynieryjnych prowadzonych przez ESA. My
z kolei dzielimy sie swoim podejsciem do edukacji

w oparciu o idee konstruktywizmu, majac tym samym
wptyw na kierunek, w ktorym ksztattuje sie edukacja
kosmiczna w Europie.

Co robimy w ESERO-Polska

Konferencja Kosmos w Szkole trwa dwa dni wy-
petnione dyskusjg i wymiang doswiadczen z zakre-

su edukacji kosmicznej. Wyktady, warsztaty, rozmowy
i projekcje filmowe — wszystko wokot eksploracji prze-
strzeni kosmicznej. Tematy poruszane na konferencji
to potencjalne kierunki badania kosmosu, motywacje

i przyczyny takich badan, przysztos¢ cztowieka poza
Ziemig. Oraz, najwazniejsze, jak te wszystkie zagad-
nienia wprowadzi¢ na lekcje informatyki, matematyki,

geografii, biologii, fizyki, chemii czy techniki, wykorzy-
stujgc przy tym aktywne metody pracy dydaktyczne;.

Warsztaty w Osrodkach Doskonalenia Nauczycieli.
Warsztaty szkoleniowe dla nauczycielek i nauczy-
cieli organizowalismy we wspotpracy z regionalny-
mi Osrodkami Doskonalenia Nauczycieli w Szczecinie
i Biatymstoku oraz ze stowarzyszeniem WroSpace.
Osoby uczestniczgce w warsztatach uczyty sie anga-
zujgcych metod w edukacji przyrodniczej, matema-
tycznej i technicznej.

Ambasadorzy Kosmiczni ESERO. Co roku siedmio-

ro aktywnych edukatorow i edukatorek zapraszamy do
programu ambasadorskiego. W ramach programu am-
basadorzy prowadzg warsztaty dla oséb zajmujgcych
sie edukacjg, zajecia dla dzieci i mtodziezy oraz pikniki
czy inne wydarzenia zwigzane z edukacjg kosmiczna.
Ambasadorow z poprzednich cykli prosimy o pozo-
stanie w programie, dzieki czemu co roku ich liczba
rosnie.

Galaktyka kobiet to cykliczne spotkania uczen-
nic szkot srednich z mtodymi naukowczyniami, in-
zynierkami i menedzerkami, ktore osiggnety sukces
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w swoich zawodach. Chcemy, aby te spotkania inspi-
rowaty i motywowaty mtode kobiety do podejmowa-
nia wyzwan i realizowania swoich aspiracji. Galaktyka
ma forme swobodnych rozmow, zmniejszajgcych dy-
stans pomiedzy ekspertkami, a mtodymi uczestniczka-
mi wydarzenia.

Wyzwanie Astro Pi ma oswaja¢ mtodych ludzi z my-
sleniem algorytmicznym i srodowiskiem informatycz-
nym oraz ksztatci¢ umiejetnosci myslenia logicznego.
Uczestnicy mogli podjac¢ sie jednej z dwdch misji. Mi-
sja Zero polegata na napisaniu kodu, ktéry pozwoli
wyswietli¢ tekst na Miedzynarodowej Stacji Kosmicz-
nej (ISS). Wybierajac misje Laboratorium Kosmiczne,
uczniowie i uczennice uzyskiwali dostep do zestawu
czujnikow i komputera zainstalowanych na poktadzie
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Zadanie polegato
na kodowaniu, w wyniku ktérego sprzet na ISS zbierat
dane i poddawat je analizie, np. na podstawie odczy-
téw z czujnika wilgotnosci obliczat, czy w danym seg-
mencie stacji przebywa astronauta.

Konkurs CANSAT to uczenie sie przez konstruowa-
nie. Nie kazdy uczen pasjonujacy sie kosmosem moze
zbudowac w szkole minisatelite badawczego i wy-
strzeli¢ go w powietrze. Co roku w ramach programu
ESERO uczniowskie zespoty spotykajg sie na poligo-
nie niedaleko Stalowej Woli, gdzie biorg udziat w fina-
tach konkursu CANSAT. Zadaniem konkursowym jest
zaprojektowanie badania lub tzw. misji demonstracji
technologii, ktore bedzie przeprowadzone za pomo-
cg aparatury umieszczonej w korpusie wielkosci puszki
po napoju. Tak przygotowany minisatelita jest wy-
strzeliwany na wysokos¢ do 2 km, a badania i pomia-
ry odbywajg sie podczas swobodnego opadania na
spadochronie.

Minisatelity powstajg miesigcami — uczestnicy

i uczestniczki konkursu muszg zebrac sprzet, zapro-
jektowac i zaprogramowac aparature i umiescic jg

W puszce — najpierw wszystko na prototypach, ra-
portujac swoje dziatania jury, a potem juz w finalnej
konstrukcji, ktora poleci w niebo i wykona pomiary.
Wiemy, ze moment, kiedy minisatelity sg wystrzeliwa-
ne, a potem opadajg na spadochronach, to chwila wy-
czekiwana przez uczestnikdéw, cel wienczacy miesigce
pracy. Dla nas celem jest przeprowadzi¢ mtodziez
przez proces konceptualizacji misji, budowe prototy-
pow, testowanie, a wreszcie sama misje uwienczong

46 analiza danych i prezentacja wynikow.

Podczas finatéw jednej z poprzednich edycji zda-

rzyt sie wypadek. Pewna druzyna stracita budowa-
nego miesigcami minisatelite, przez co nie mogta
wzigc udziatu w kolejnym etapie konkursu. Cztonko-
wie pozostatych zespotow, zapominajgc o rywalizacji,
wyciggneli podzespoty ze swoich zapasowych mini-
satelitéw i w jedna noc pomogli kolegom odbudowac
zaginione urzadzenie. Ten test z empatii i solidarnosci
uczestnicy zdali celujgco.

Polski finat konkursu CANSAT finansuje firma Boeing.

Wypozyczalnia zestawéw edukacyjnych. W ramach
programu ESERO-Polska umozliwiamy wypozyczenie
dwadch rodzajow zestawow edukacyjnych — Space-
craft Materials Kit oraz Astro Pi Kit. Zestaw Spacecraft
Materials umozliwia badanie przewodnosci elektrycz-
nej i termicznej, sprezystosci, magnetyzmu réznych
materiatow. Uzytkownicy sprawdzajg, ktore z materia-
tow zawartych w zestawie sa najodpowiedniejsze do
budowy elementow statku kosmicznego. Zestaw Astro
Pi to zestaw do nauki podstaw programowania — za-
wiera mikrokomputer wraz z sensorami i matryca LED.

We wspotpracy z Fundacja Mtodej Nauki stworzylismy
nasz pierwszy MOOC, czyli massive open online co-
urse. Pod tg nazwa kryje sie masowy (tj. dla nieogra-
niczonej liczby uczestnikow), otwarty, bezptatny kurs
online pod tytutem ,Wykorzystanie zdjec satelitarnych
w edukacji”. Z kursu bedg mogli korzysta¢ nauczyciele
roznych przedmiotow — geografii, fizyki, biologii, che-
mii, historii , WOS-u, oraz wychowawcy i edukatorzy.

Kurs dotyczy teledetekcji, opowiadamy o niej w spo-
séb przystepny, zrozumiaty dla nieprofesjonalistow,
tatwy do zastosowania podczas zaje¢ z mtodzieza. Po
zakonczeniu kursu uczestnik bedzie potrafit pobrac,
przetworzyc i zanalizowac¢ zdjecie satelitarne w narze-
dziu EO Browser, omoéwic i przedstawic na zdjeciach
satelitarnych wybrane zjawiska przyrodnicze.

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas kursu moga
postuzy¢ przy przygotowaniu ciekawych, niecodzien-
nych zaje¢ w oparciu o nowoczesne technologie

i innowacyjne metody nauczania, np. lquiry Based Le-
arning, pedagogika krytyczna oraz edukacja globalna.

Kurs sktada sie z 6 modutdw, z ktorych kazdy zawie-
ra 5-6 lekcji. Tematy modutow to: Zdjecia satelitar-
ne, EO Browser, Moje otoczenie, Woda, Roslinnosc¢

i bioréznorodnos¢, Pogoda i klimat, Spoteczenstwo
i gospodarka.

Program ESERO-Polska jest wspotfinansowany przez
Europejska Agencje Kosmiczna.

Konferencja Pokaza¢ — Przekazaé
Dlaczego sie spotykamy

Konferencja Pokaza¢ — Przekazac to coroczne spo-
tkanie nauczycieli i edukatorow, osob zwigzanych

z edukacja. Przez lata staramy sie wytworzy¢ srodowi-
sko praktykow edukacji zwigzane z konferencjg i zaan-
gazowac je we wspotprace z Kopernikiem. W tym roku
przygladaliSmy sie roli nauczyciela w rzeczywistosci
XXI wieku, ktora przynoszac zmiany spoteczne i tech-
nologiczne, wymusza tez zmiane w edukacji. W Polsce
temat roli nauczyciela zyskat tez dodatkowy kontekst
ze wzgledu na napigcia w srodowisku nauczyciel-
skim zwigzane ze strajkami i kolejnym etapem reformy
systemu.

\

Na zdjeciu: konferencja Pokazac¢ — Przekazac 2019.

Wyktady

Na konferencji wystuchalismy trzech wyktaddw. Prof.
Tomasz Szkudlarek, kierownik Zaktadu Filozofii Wy-
chowania i Studiow Kulturowych w Instytucie Peda-
gogiki Uniwersytetu Gdanskiego, moéwit o zmiennosci
roli nauczyciela na przestrzeni wiekéw. O pracy na-
uczyciela opartej o nowoczesne metody zwiekszajgce
zaangazowanie i samodzielnos¢ ucznidw i uczennic
opowiedziata dr Sharon Friesen, prodziekan Wydziatu
Edukacji Werklund na Uniwersytecie w Calgary. O tym,
kim sg dzisiejsi uczacy sie, mowita prof. Barbara Fa-
tyga, kierowniczka Zaktadu Metod Badania Kultury

i Osrodka Badan Mtodziezy w Instytucie Stosowanych
Nauk Spotecznych Uniwersytetu Warszawskiego.

Warsztaty i debaty

Gtos nauczycieli i nauczycielek najbardziej byt styszal-
ny podczas debat, gdzie rozmawialismy m.in. o tym,
jak zostac partnerem ucznia, zachowujac autorytet,
jaka jest rola humanistyki we wspotczesnej eduka-

cji i czy istnieje zycie poza podstawg programowa. Te
dyskusje dotyczgce wyzwan i trudnosci znanych z dnia
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codziennego budzity najwiecej emocji. Podczas sesji
warsztatowych nauczyciele i nauczycielki w praktyce
poznawali metody dydaktyczne oparte na dociekaniu,
realizowaniu projektow i rozwigzywaniu problemow.

Podsumowaniem konferencji jest publikacja, gdzie
znalazty sie artykuty gtownych prelegentow, wywiady
Z uczestnikami, podsumowania debat oraz opisy me-
tod dydaktycznych opartych na dociekaniu naukowym
(Inquiry Based Learning) oraz na rozwigzywaniu pro-
blemow (Problem Based Learning).

X1V Kongres Obywatelski

W 2019 roku bylismy gospodarzem i wspottworcg
programu XIV Kongresu Obywatelskiego — dyrektor
Centrum Nauki Kopernik Robert Firmhofer byt czton-
kiem Rady Programowej Kongresu. Hastem przewod-
nim wydarzenia byto ,Jakie razem Polakow w XXI
wieku — wokot zasad, celow i zagrozen?” Dwie na-
sze pracownie, Pracownia Edukacji i Pracownia Wy-
darzen, wspottworzyty i prowadzity sesje edukacyjng
pn. ,Jakie razem w edukacji po reformie i protestach
nauczycieli?” Sesja miata charakter warsztatow, pod-
czas ktorych dyskutowali nauczyciele, edukatorzy,
przedstawiciele NGO-soéw, uczniowie i rodzice oraz
samorzadowcy.

Bardzo waznymi uczestnikami sesji byli uczniowie
szkot Srednich, ktorzy ze swojej perspektywy poruszyli
tak wazne problemy polskiej szkoty jak brak wspotpra-
cy w radach pedagogicznych, rywalizacje w zespotach
nauczycielskich, samotnos¢ zaangazowanych i aktyw-
nych nauczycieli.

Dorobek sesji w formie rekomendacji zostanie opu-
blikowany w ksigzce pokongresowej, a zapis au-
dio jest dostepny na stronie internetowej Kongresu
Obywatelskiego.

Warszawski program Wars i Sawa
Program jest organizowany od 2011 roku przez Biuro

Edukacji m.st. Warszawy. Prowadzony jest we wspot-
pracy z Warszawskim Centrum Innowacji Edukacyj-

48 no-Spotecznych Szkolen (WCIES) oraz Centrum Nauki

Koperni (CNK). Uczestniczymy w jego realizacji od sa-
mego poczatku, wspierajgc merytorycznie nauczycieli
pracujacych ze zdolnymi uczniami oraz organizujac
coroczne Letnie Seminarium.

Celem programu jest identyfikowanie i rozwijanie po-
tencjatu ucznidéw i uczennic, budowanie i umacnianie
wewnetrznej motywacji do nauki i rozwoju. Letnie Se-
minarium to coroczne spotkanie nauczycieli i nauczy-
cielek biorgcych udziat w programie, podsumowanie
ich catorocznej pracy. Seminarium jest tez wsparciem
merytorycznym i zrodtem inspiracji, podczas ktore-
go prezentujemy nasze dziatania edukacyjne. Koordy-
natorka programu KMO (wiecej o KMO na str. 40)
opowiadata o nim z taka swadg, ze zaraz po Semi-
narium musieliSmy organizowac grupe warsztatowg
KMO dla poczatkujacych specjalnie dla zainteresowa-
nych nauczycieli i nauczycielek.

Uczestnictwo w programie to tez wzmocnienie obec-
nosci Kopernika w srodowisku edukacyjnym na Ma-
ZOWSzU, a zwtaszcza wsrod warszawskich nauczycieli,
co jest dla nas szczegdlnie wazne w kontekscie dzia-
tan podnoszacych frekwencje wsrdd grup szkolnych
z Warszawy i okolic.

Czesc¢ VIII. O Koperniku, czyli kto za tym

wszystkim stoi

Wspoétpraca miedzynarodowa i krajowa

Naszg wizje dzielimy z podobnymi nam w kraju i na
catym Swiecie. tgczac sity i wspotpracujac, zdziata-
my wiecej. Chcemy animowac spotecznosci komu-
nikujgce nauke. Dlatego bierzemy aktywny udziat
w stowarzyszeniach oraz programach krajowych

i miedzynarodowych.

Ecsite to Europejskie Stowarzyszenie Centrow i Mu-
zeow Nauki z siedzibg w Brukseli. Dyrektor naczelny
Kopernika Robert Firmhofer jest cztonkiem Zarza-

du Ecsite, nasz zastepca dyrektora programowego ds.
wydarzen naukowych i artystycznych Wiktor Gajew-
ski — cztonkiem komitetu redakcyjnego magazynu
.Spokes”, dyrektor rozwoju Kopernika Joanna Kali-
nowska byta cztonkinig komitetu programowego Ecsi-
te Annual Conference.

Jestesmy cztonkiem EUSEA (European Science Enga-
gement Association), czyli Europejskiego Stowarzysze-
nia na rzecz Partycypacji Spotecznej w Nauce.

ASTC (Association of Science andTechnology Cen-
ters z siedzibg w Waszyngtonie) jest to stowarzysze-
nie skupiajgce centra nauki i muzea, planetaria, ogrody
botaniczne, oceanaria, muzea historii naturalnej oraz
podobne instytucje, ktorych innowacyjne osiggniecia
w edukacji naukowej inspirujg do odkrywania znacze-
nia nauki w zyciu. ASTC zrzesza ok. 650 cztonkow in-
stytucjonalnych z 50 krajow. Cztonkiem zarzadu ASTC
jest dyrektor naczelny Kopernika Robert Firmhofer. Od
2017 roku Kopernik posiada prestizowy status gover-
ning member.

IPC — International Programme Committee of Scien-
ce Centre World Summit. Dyrektor naczelny Kopernika
Robert Firmhofer jest cztonkiem IPC z ramienia Ecsite.

IPS (International Planetarium Society) — Miedzynaro-
dowe Stowarzyszenie Planetariow

ILDA (International Laser Display Association) — Mie-
dzynarodowe Stowarzyszenie Pokazow Laserowych

Big 5 — think tank, w sktad ktérego wchodzg szefo-
wie 5 duzych europejskich muzeow i centrow nauki:
Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia Le-
onardo da Vinci w Mediolanie, Science Museum Gro-
up w Londynie, Deutsches Museum w Monachium,
Universcience w Paryzu oraz Centrum Nauki Kopernik
w Warszawie

Stowarzyszenie Spoteczenstwo i Nauka SPiN zrzesza
dwadziescia polskich centréw nauki i innych organi-
zacji zajmujgcych sie edukacjg nieformalng. Dyrektor
naczelny Centrum Nauki Kopernik Robert Firmho-

fer jest cztonkiem zarzadu Stowarzyszenia. W ramach
Stowarzyszenia wspolnie organizujemy akcje SPiN
Day (od 2015 roku) oraz zainicjowang w Koperniku
konferencje Interakcja — Integracja. Dorota Wislicka

z Centrum Nauki Kopernik stoi na czele zespotu pro-
gramowego konferencji.

BLOOM (Boosting European Citizens’ Knowledge and
Awareness of Bio-Economy Research and Innova-
tion) to projekt poswiecony upowszechnieniu wiedzy
na temat biogospodarki. Kopernik wspolnie z Uniwer-
sytetem Rolniczym w Krakowie tworzy jeden z pieciu
w Europie osrodkow (hubdw) tgczacych osoby i insty-
tucje zajmujgce sie biogospodarka, prowadzi szereg
warsztatow kreatywnych oraz aktywnosci z zakresu
komunikacji naukowej. Projekt jest realizowany w la-
tach 2017-2020.

Projekt ReThink, prowadzony przez Uniwersytet Bri-
stolski, bada srodowisko SciComm (science communi-
cation) w roznych krajach Europy. W ramach projektu
stworzymy zespot trenerow, ktorzy bedg pomagac
naukowcom i naukowczyniom podnosic ich kompe-
tencje w zakresie komunikacji naukowej. Grupa bedzie
ztozona z 0sOb zajmujacych sie gtdwnie tematami
zmian klimatu oraz sztucznej inteligencji.
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Sponsorzy
Partner strategiczny

Firma Samsung Electronics Polska jest Partnerem Stra-
tegicznym Centrum Nauki Kopernik od poczatku dzia-
talnosci instytucji. Samsung dostarcza Kopernikowi
rozwigzania technologiczne oraz wspiera go finan-
sowo. W 2019 roku Samsung i Kopernik po raz trzeci
zorganizowaty Dziert Odkrywcow, podczas ktérego
dzieki firmie Samsung zwiedzanie Kopernika byto do-
stepne za darmo, a na odwiedzajgcych czekato, poza
codziennymi atrakcjami, dodatkowych 11 stref przy-
gotowanych we wspotpracy z Samsung, w ktérych do
badania otaczajgcych zjawisk wykorzystywalisSmy naj-
nowszg technologie. Zwiedzajgcy mogli miedzy inny-
mi zrobi¢ mikroskop ze smartfonu, zbadad, jak dziata
oczyszczacz powietrza, skorzystac z tréjwymiarowych
atlasow anatomicznych czy dowiedziec¢ sig, gdzie

w smartfonie ukryty jest czujnik pola magnetyczne-
go. W ramach wsparcia technologicznego Samsung
uzyczyt aparaty USG, ktére wykorzystywali eksperci

w przestrzeni wystawy ,Zmierz sie!”, trzydziestodwu-

calowe telewizory na wystawe na Festiwalu Przemiany.

Samsung udostepnit tez ekran reklamowy w centrum
Warszawy.

Organizowane wspolnie wydarzenia mieszczg sie

w strategii spotecznej odpowiedzialnosci biznesu fir-
my Samsung oraz wypetniajg zatozenia celu stra-
tegicznego Centrum Nauki Kopernik zwigzanego

z zapewnieniem wysokiej jakosci doswiadczenia dla
miliona zwiedzajacych rocznie.

Samsung jest Partnerem Wieczorow dla Doro-

stych i wytgcznym partnerem Teatru Robotyczne-
go, gdzie aktorami sg zaawansowane technologiczne
humanoidy, oraz sponsorem Pracowni Przewrotu
Kopernikanskiego.

Partnerzy wspierajacy

Polkomtel, operator sieci Plus, wspiera Centrum Na-
uki Kopernik od dnia otwarcia w 2010 roku, m.in.
sponsorujgc eksponat Generator dzwonkow. Od 2014
roku Plus patronowat Warsztatom Familijnym. To dzie-
ki wspotpracy z firmg powstat scenariusz pt. ,Jak na-
wigzac kontakt?”. Pierwsze warsztaty wedtug tego
scenariusza zrealizowano w styczniu 2018 roku. Od
jesieni 2017 roku Polkomtel dostarcza darmowe Wi-Fi,

z ktorego moga korzystac nasi zwiedzajacy na tere-
nie budynku Centrum Nauki Kopernik oraz w Parku
Odkrywcow.

innogy Polska, firma energetyczna wspierajgca Cen-
trum Nauki Kopernik od 2012 roku. W 2019 roku Fun-
dacja innogy w Polsce wraz z Centrum Nauki Kopernik
prowadzity miniwarsztaty z wykorzystaniem opraco-
wanego przez specjalistow z Kopernika zestawu Po-
wer Box. Uczestniczki i uczestnicy miniwarsztatow
dowiadywali sie, czym jest prad elektryczny i jak moz-
na go mierzy¢. Wykonujgc doswiadczenia, sprawdzali,
m.in. jak pozyskuje sie energie ze storica i w jaki spo-
sob dziata elektrownia wiatrowa.

innogy Polska jest wytagcznym partnerem Teatru Wyso-
kich Napie¢ oraz wydarzenia poswieconego zagadnie-
niom zwigzanym z pragdem — Dnia Tesli.

Wytaczni partnerzy laboratoriow, Wytwoérni
i Majsterni

BASF Polska jest Wytgcznym Partnerem laboratorium
chemicznego. BASF to globalny koncern chemiczny,
ktory tworzy rozwigzania dla zrownowazonej przy-
sztosci. Swoimi dziataniami dazy do lepszej ochrony
klimatu, promuje inteligentng energie oraz popula-
ryzuje edukacje chemiczng. W 2019 w ramach pro-
gramu edukacyjnego Chemiatomy w laboratorium
chemicznym kilkakrotnie przeprowadzilismy warsztaty
wedtug autorskiego scenariusza BASF pt. ,Kolory

w chemii”. Podczas warsztatow dzieci w wieku 5-13
lat, samodzielnie przeprowadzaty eksperymenty, ro-
bity papier z makulatury, dowiedziaty sie, na czym po-
lega elektroliza i jak powstaje drzewko dendrytowe,
nauczyty sie zmieniac kolor roztworu, zobaczyty, jak
sublimuje suchy lod oraz obejrzaty pokaz ,Pasta dla
stonia”.

Wytgcznym Partherem Laboratorium Robotycznego
oraz Wytworni jest firma Raytheon. Raytheon to lider
w dziedzinie technologii i innowacji, specjalizujacy sie
w rozwigzaniach dla rynkéw obronnosci, administracji
cywilnej oraz cyberbezpieczenstwa na catym swiecie.
Dzieki Raytheon w 2019 roku setka dzieci i mtodziezy,
bedacych pod opieka roznych warszawskich organiza-
cji pozarzadowych mogta bezptatnie odwiedzi¢ Cen-
trum Nauki Kopernik. W finansowanej przez Raytheon
Wytworni prowadzimy projekt badawczo-rozwojowy,

Na zdjeciu: firma Samsung od lat wspiera nas nowoczesnym sprzetem, Dziert Odkrywcow z Samsung.

w ktorym testujemy modele wtaczania technologii do
edukacji dzieci.

Wytacznym Partnerem Majsterni jest firma Wiirth Pol-
ska, ktdora w 2018 roku dotaczyta do grona partneréw
CNK. Firma jest liderem w technice zamocowan i dys-
trybucji produktéw dla profesjonalistow, obecnym na
polskim rynku juz 29 lat. Wurth Polska jest nowocze-
sng i stabilng firmg, ktéra od dziesiecioleci wspiera kul-
ture i sztuke.

Partnerzy Pracowni Przewrotu Kopernikanskiego

Partnerem Gtownym Pracowni Przewrotu Kopernikan-
skiego jest SAMSUNG Electronics Polska Sp. z 0.0.
Partnerem Inwestycji Pracowni Przewrotu Kopernikan-
skiego jest firma Saint-Gobain Innovative Materials
Polska Sp. z o.0.

Partnerzy wydarzen specjalnych
Partnerem wystaw czasowych oraz Dnia Odkrywcow

z Samsung jest firma SAMSUNG Electronics Polska
Sp.zo.0.

Firma Boeing finansuje projekt Konstruktorzy Ma-
rzen (wiecej na str. 44) oraz polski finat konkursu
CANSAT.

Firma innogy byta partnerem Dnia Tesli

Partnerzy programoéw

Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci jest partne-
rem programu Klub Mtodego Odkrywcy.

Europejska Agencja Kosmiczna jest partnerem pro-
gramu ESERO-Polska

Partnerzy aktywnosci i konkursow

Firma Polkomtel, operator sieci Plus, byta wytgcznym
parthnerem Warsztatow Familijnych

Partnerem FamelLabu byto British Council

Partnerem Famelabu byta Fundacja Kosciuszkowska

Tegoroczny Piknik Naukowy wspierali: Bayer Sp. z o.0.,

Ministerstwo Energii, Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji
oraz Viessmann Sp. z o. o.
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Ludzie Centrum Nauki Kopernik
Rada Programowa Centrum Nauki Kopernik

prof. tukasz Turski, Centrum Fizyki Teoretycznej PAN —
przewodniczacy Rady

prof. Aleksander Bursche, Wydziat Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego — wiceprzewodniczacy
Rady

prof. Marek Abramowicz, prof. emeritus Chalmers
University, Goteborg

prof. Roman Cieslak, rektor SWPS Uniwersytetu
Humanistycznospotecznego

prof. Magdalena Fikus, prof. emeritus Instytut
Biochemii i Biofizyki PAN

Catherine Franche, dyrektorka wykonawcza
Europejskiej Sieci Muzeow i Centrow Nauki ECSITE

Maya Halevi, dyrektorka Muzeum Nauki Bloomfielda
w Jerozolimie

prof. Dariusz Jemielniak, kierownik Katedry MINDS
w Akademii Leona Kozminskiego

Maria Mach, dyrektorka Krajowego Funduszu na rzecz
Dzieci

Mirella Panek-Owsianska, ekspertka CSR i komunikacji
spotecznej. Wspotzatozycielka fundacji Kosmos dla
Dziewczynek

prof. Tomasz Sowinski, Instytut Fizyki PAN

dr Barbara Streicher, dyrektorka wykonawcza
austriackiego stowarzyszenia ScienceCenter-Netzwerk

prof. Tomasz Szkudlarek, kierownik Zaktadu Filozofii
Wychowania i Studiow Kulturowych w Instytucie
Pedagogiki Uniwersytetu Gdanskiego

prof. Jan Szmidt, rektor Politechniki Warszawskiej

Rosalia Vargas, prezeska portugalskiej Panstwowej
Agencji na rzecz Kultury Naukowej i Technologicznej
,Ciéncia Viva" oraz dyrektorka lizboriskiego Pawilonu
Wiedzy

Hanna Wroblewska, dyrektorka Narodowej Galerii
Sztuki Zacheta

Dyrekcja Centrum Nauki Kopernik:

Robert Firmhofer — dyrektor naczelny
Irena Cieslinska — dyrektor programowy
Ewa Kloc — dyrektor administracyjny
Joanna Kalinowska — dyrektor rozwoju

Anna Dziama — zastepca dyrektora programowego
ds. edukacji

Wiktor Gajewski — zastepca dyrektora programowego
ds. wydarzen naukowych i artystycznych

Barbara Juszczak — zastepca dyrektora
administracyjnego, gtowna ksiegowa

Anna Lipinska — zastepca dyrektora programowego
ds. doswiadczenia zwiedzajgcego

dr Przemystaw Wielowiejski — zastepca dyrektora
administracyjnego ds. inwestycji

dr Aleksandra Wojcik-Gtodowska — zastepca dyrektora
programowego ds. innowacji

Kim jestesmy

Na dzien 31 grudnia w Koperniku zatrudnione byty 354
osoby pracujgce w wymiarze 320,73 etatu, w tym 138
mezczyzn i 216 kobiet. Statystycznie jestesmy przed
czterdziestkg — $Srednia wieku zatrudnionych w insty-
tucji to 36,02 lat. Za to 26. roku zycia nie ukonczyto
jeszcze 55 pracownikow i pracowniczek.

Pracujg u nas naukowcy, pasjonaci nauki, a przede
wszystkim — specjalisci w swoich dziedzinach. Za-
pewnienie wysokiej jakosci doswiadczenia dla ponad
miliona zwiedzajgcych rocznie, ktorzy odwiedzajg Wy-
stawy i Planetarium, liczne dziatania edukacyjne i ar-
tystyczne, zabieranie gtosu w spotecznej debacie, ale

i zapewnianie rozrywki — to wszystko wymaga armii
sprawnych i zaangazowanych pracownikow. Coz, taka
armig jest wtasnie zatoga Centrum Nauki Kopernik.

W 2019 roku liczba Koperniczan znacznie wzrosta,
poniewaz zreformowaliSmy system zatrudniania ani-
matorow i animatorek. Do konca 2018 roku 200-250
0sOb animujgcych w przestrzeni Wystaw zatrudnia-
lismy na roczne umowy zlecenie. Co roku zmienia-
to sie 30%—-40% animatorow i animatorek. Od 2019
roku 68 osob zatrudniliSmy na umowy o prace, to

Na zdjeciu: Dziert Odkrywcow z Samsung.

56,75 nowych etatow. Ta forma zatrudnienia wigze sie
z wyzszymi kosztami, ale, jak wierzymy, przyczyni sie

do pogtebienia zaangazowania w prace ze zwiedzajg-
cymi i umozliwi skorzystanie z wielu Sciezek rozwoju.

Wazna jest dla nas dobra atmosfera — przeprowa-
dzony audyt wskazat to jako mocny punkt naszej in-
stytucji. Podejmujemy liczne dziatania, aby praca

w Koperniku byta atrakcyjna, co nie jest tatwe z uwa-
gi ha konkurencyjnosc¢ rynku. Pozyskanie i utrzymanie
pracownika to wyzwanie. W 2019 roku przeprowadzi-
lismy az 77 rekrutacji, w wyniku ktérych zatrudnilismy
141 oséb. Staramy sie tez specjalnie doceniac¢ pracow-
nikow o dtugim stazu pracy.

Dbamy o rozwdj naszych pracownikow i pracowni-
czek. W 2019 zorganizowalismy ponad 200 szkolen,
czesc z nich byta prowadzona dla wigkszych grup pra-
cownikow. Dofinansowanie do nauki jezyka obcego
otrzymali wszyscy chetni, czyli 38 pracownikow i pra-
cowniczek. Dofinansowanie do studiow otrzymato 12
0s6b. Ponadto pracownicy uczestniczyli w kilkudzie-
sieciu roznych konferencjach w kraju i za granica.

Zachecamy i utatwiamy rozwoj naukowy. W ramach
programu Doktorat wdrozeniowy, ogtoszonego ko-
munikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
dwie osoby przygotowujg doktorat na SWPS Uniwer-
sytecie Humanistycznospotecznym, a jedna osoba jest
na Miedzyuczelnianych Interdyscyplinarnych Studiach
Doktoranckich w Polsko-Japonskiej Akademii Technik
Komputerowych we wspotpracy z SWPS Uniwersyte-
tem Humanistycznospotecznym.

W 2019 roku musielismy nieoczekiwanie szuka¢ no-
wego miejsca na dodatkowe biura. Niestety, nie udato
sie znalez¢ odpowiedniej lokalizacji w bezposred-

nim sasiedztwie budynku Kopernika. Funkcjonowanie
zespotu w dwoch oddalonych od siebie placowkach
wymaga wiekszego wysitku organizacyjnego i finan-
sowego. Ogromnym wyzwaniem logistycznym dla ca-
tej instytucji byta przeprowadzka — w bardzo krotkim
czasie musieliSmy zorganizowac przenosiny dla ponad
140 osob.
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Centrum Nauki Kopernik jest instytucja
kultury.

Jego organizatorzy to: Miasto Stoteczne Warszawa,
Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Minister Edu-
kacji Narodowej

Podstawy prawne

Umowa z dnia 1.06.2005 r. o utworzeniu wspolnej
instytucji kultury pn. Centrum Nauki Kopernik wraz

z aneksami z dnia 21.06.2006, 26.07.2010, 24.06.2014
iz311.2015r.

Statut instytucji kultury pn. Centrum Nauki Koper-
nik z dnia 1.06.2005 r. wraz ze zmianami z dnia
21.06.2006, 26.07.2010, 24.06.2014 i z 3.11.2015 r.

Ustawa z dnia 25.10.1991 r. 0 organizowaniu i prowa-
dzeniu dziatalnosci kulturalnej
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