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Wspotczesny
przewrot
kopernikanski

Koncepcja centrum nauki jako
osrodka interaktywnej i alterna-
tywnej edukacji ma juz prawie
piecdziesiat lat. W 1969 roku,
kiedy prof. Frank Oppenheimer
otworzyt w San Francisco styn-
ne Exploratorium, byta to idea
rownie rewolucyjna jak wspot-
czesna jej popartowska kompo-
zycja puszki Coca-Coli autorstwa
Andy'ego Warhola i niemal
rownie inspirujgca jak spacer
Neila Armstronga po powierzchni
Ksiezyca.

Pomyst Oppenheimera nie-
watpliwie zmienit swiat. Centra
nauki liczy sie dzis w tysigcach,

a liczba odwiedzajacych je oséb
na catym swiecie przekracza
300 miliondw rocznie. Centra
uksztattowaty stosunek tych
ludzi do nauki. Pokazaty im jej
doswiadczalny wymiar, pozwolity
lepiej zrozumie¢ metode ba-
dawczg jako sposob poznawania
Swiata, uswiadomity role, jaka
nauka i technika petnig w zy-

ciu kazdego z nas. Centra nauki
codziennie inspirujg, zaciekawiaja
i rozbudzajg zainteresowania.
Wptywajag na przyszte wybory
edukacyjne i zawodowe naj-
mtodszych pokolen. Buduja
wspolnote spoteczng, wywotujg
krytyczng refleksje i otwiera-

jg przestrzen dla wyobrazni.

Coca-Cola wcigz bywa zro-
dtem artystycznych kontrower-
sji. Prezentowana w 2015 roku
w londynskiej Royal Academy of
Arts waza z czasow dynastii Han,
na ktorej Ai Weiwei, chinski arty-
sta, dysydent i skandalista, umie-
scit stynne logo gazowanego
napoju, po raz kolejny wywotata
dyskusje o granicy prowokacji

w sztuce. Kilka tygodni pozniegj
wyobraznie swiata rozbudzi-

to odkrycie fal grawitacyjnych,

a zachwycajgce zdjecia Plutona
wykonane przez sonde New
Horizons podziwiali mieszkan-
cy catego naszego globu. Czy
dzisiaj spuscizna Exploratorium
obecna w jego licznych wspot-
czesnych wcieleniach nadal ma
swoj rewolucyjny potencjat?

Kryzys, ktory wspotczesnie trapi
systemy edukacyjne na catym
Swiecie, wydaje sie byc¢ gtebszy
niz szescdziesiat lat temu. Jego
zrodtem jest fundamentalna
zmiana spotecznych paradyg-
matow, za ktorymi szkota, jako
spoteczna instytucja, nie nadaza.
Nie umiemy zdefiniowac no-
wej roli szkoty i nowych celow
edukacji. Odwotujemy sie do
schematow, ktore kiedys dziataty
i stajemy bezradni, kiedy oka-
Zuje sie, ze Swiat zmienit sie za
bardzo, aby powrdt do przeszto-
sci mogt wskazac nam droge ku
przysztosci.

Jestem przekonany, ze stoimy
dzisiaj w przededniu przewrotu
kopernikanskiego w edukacji.
Punkt ciezkosci nowego sposobu

nauczania zostanie przenie-
siony z programu i nauczyciela
na podmiotowg, samosterow-
ng osobe — uczgcego sie. Ten
w Swiecie zdemonopolizowa-
nej wiedzy bedzie poruszac sie

samodzielnie, cho¢ nie samotnie,

poszukujgc tworczych rozwigzan
problemow. Jego wsparciem

i mentorem bedzie nauczyciel,
ktory nie zdejmie jednak z ucza-
cego sie odpowiedzialnosci

Za proces poznawania swiata,
rozwoju wtasnych kompetencji

i stawania sie petnowartosciowg
osobg i obywatelem.

Centra nauki moga w tej re-
wolucji odegrac istotng role.

Sg znakomitymi laboratoriami
badawczymi, w ktérych mozna
W nowoczesny i interdyscyplinar-
ny sposob analizowac i badac,
jak przebiegajg procesy uczenia
sie, ktore zmienne je stymu-

lujg, jak najlepiej motywowac

i rozbudzac zainteresowania,
tworzyc¢ warunki do wspotpracy,
rozwijac kreatywnosc i budowac
samoswiadomosc¢ uczenia sie.
Centra nauki sg tez naturalnym
poligonem nowatorskich rozwig-
zan, zastosowan innowacyjnych
metod i narzedzi, najnowszych
technologii, ktére majg poma-
gac w procesie uczenia sie, a nie
zastepowac go. Te rozwigzania,
opracowane, zbadane i zastoso-
wane w centrum nauki w formie
prototypowej, mogg by¢ poznigj
wykorzystywane w szkotach i ich
catym otoczeniu edukacyjnym.

Droge ku takiej transformacji roz-
poczeto w 2015 roku Centrum
Nauki Kopernik. Oryginalna
koncepcja zmiany w naszej in-
stytucji jest wynikiem pogtebio-
nej analizy strategicznej opartej
na doswiadczeniu zdobytym

w krétkim okresie od otwarcia
Centrum. W efekcie, zgodnie

z nowym statutem, Kopernik stat
sie jednostkg naukowag o silnym
profilu innowacyjnym. Obiektem
badan sg gtownie procesy
uczenia sie, a przedmiotem

prac rozwojowych — narzedzia

i rozwigzania edukacyjne. W ten
sposob budujemy mosty miedzy
edukacjg, nauka i innowacja, t3-
czac ze sobg srodowisko szkol-
ne, uniwersyteckie i biznesowe.
A najwazniejsi w tym procesie s3
jak zwykle nasi zwiedzajacy, kto-
rzy moga jeszcze lepiej niz dotad
uczyc sie i poznawac przez
eksperymentowanie, badanie,
budowanie i tworzenie.

Robert Firmhofer,

Dyrektor Naczelny
Centrum Nauki Kopernik
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Dokad
Zmierzamy?

JesteSmy nowoczesng, prez-
nie dziatajacq instytucja, ktora
odniosta sukces w kraju i za
granicg. Moglibysmy cieszy¢ sie
tym sukcesem i skupi¢ wytgcz-
nie na zapewnianiu haszym
gosciom niezapomnianych
wrazen. Chcemy jednak is¢ do
przodu — lepiej poznacé i zrozu-
mieé, co dzieje sie na naszych
wystawach, zrozumie¢ mecha-
nizmy uczenia sie. Taki kierunek
rozwoju wigze sie z rozszerze-
niem dziatalnosci. Na mocy
podpisanego w listopadzie
nowego Statutu Centrum Nauki
Kopernik, pozostajac instytucja
kultury, stato sie jednoczes$nie
jednostkg naukowa. Miejscem,
w ktérym nie tylko poznaje sie
nauke, ale takze jg tworzy.

Zespot strategiczny, sktadajgcy
sie z dyrekcji i wybranych kie-
rownikow dziatow, poswiecit
rok 2015 na szczegotowe pra-
ce nad strategig i wyznaczenie
kierunkow rozwoju instytucji.
Tworzylismy mape strategii
zawierajgcg misje, wizje, war-
tosci, cele strategiczne oraz
cele taktyczne. Nakreslilismy
kluczowe obszary dziatan,
uwzgledniajgce prace badaw-
Czo-rozwojowe i badawczo-
-naukowe. Sprawozdanie

z dziatalnosci merytorycznej za
2015 rok odzwierciedla nowe
cele strategiczne.
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Nowy Statut

Celem dziatania Centrum Nauki Kopernik
jest budowanie kapitatu naukowego

I spotecznego oraz zmienianie kultury
uczenia sie poprzez angazowanie
spoteczenstwa, a szczegolnie zwiedzajacych,
w rozne formy aktywnosci, a takze
prowadzenie prac badawczo-rozwojowych

| badawczo-naukowych w tym zakresie.

Centrum Nauki Kopernik re-
alizuje wyzej okreslone cele
poprzez prowadzenie dziatal-
nosci kulturalnej, edukacyjnej
i naukowej, a w szczegolnosci:

B zapewnienie zwiedzajgcym
wysokiej jakosci doswiadczenia
poprzez aranzowanie przestrzeni
warsztatowych i udostepnianie
eksponatow, ktore umozliwiaja
samodzielne prowadzenie obser-
wacji i doswiadczen, tworzenie

i konstruowanie, oraz poprzez
interakcje zwiedzajgcych z na-
ukowcami, animatorami i innymi
zwiedzajgcymi

B prowadzenie prac badaw-
czo-rozwojowych w zakre-
sie tworzenia eksponatow

i urzadzen, umozliwiajgcych

samodzielne prowadzenie
obserwacji i doswiadczen

B umozliwienie zwiedzajagcym
aktywnego poznawania proce-
sOow badawczo-rozwojowych
poprzez tworzenie i prowadze-
nie zaje¢ w laboratoriach oraz
warsztaty

B utatwienie zrozumienia natury
zjawisk, poznanie historii ich ba-

dan oraz zastosowan dzieki no-

watorskim narracyjnym formom

prezentacji

B projektowanie i rozwijanie
roznych form komunikacji na-
ukowej oraz badanie procesow
poznawczych i spotecznych
interakcji ich uczestnikow

B tworzenie przestrzeni do

przezycia estetycznego poprzez
wystawianie dziet sztuki oraz or-
ganizacje zdarzen artystycznych

B prowadzenie prac badaw-
czo-naukowych, badan pod-
stawowych, prowadzenie prac
rozwojowych, w szczegolnosci
w dziedzinach nauki, technologii,
multimediow, tematyki kosmicz-
nej, a takze w zakresie metod

i narzedzi edukacyjnych i badaw-
czych, majacych na celu wyko-
rzystanie dotychczas posiadanej
wiedzy do tworzenia i projekto-

wania innowacyjnych produktow,

projektow i ustug oraz majgcych
na celu upowszechnianie nauki

B upowszechnianie wynikow
prac, o ktorych mowa powyzej,
poprzez publikacje, konferencje,

szkolenia i doradztwo oraz
wspieranie ich szerokiego zasto-
sowania poprzez rozwijanie sieci
edukatorow

B rozwijanie i wspieranie spo-
tecznosci zaangazowanych

w rozwoj edukacji i budowanie
kapitatu naukowego poprzez
animowanie i uczestniczenie
w sieciach lokalnych, regional-
nych i miedzynarodowych

B przyblizanie zwiedzajgcym
tematyki kosmicznej, a takze
innych zagadnien naukowych

i kulturalnych poprzez prowadze-
nie pokazow w planetarium

B tworzenie specjalistycznej in-

frastruktury planetarium, a za jej
pomocga pokazow i filmow
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B inspirowanie, organizowanie
lub wspotorganizowanie spotkan,
wyktadow, konferencji, szkolen,
warsztatow, pokazow, imprez,
uroczystosci oraz innych zdarzen
o charakterze naukowym, tech-
nologicznym, pro innowacyjnym,
artystycznym i spotecznym

B kreowanie wysokiej jakosci
przestrzeni publicznej z otwar-
tym programem dla wszystkich
grup spotecznych, przy wykorzy-
staniu potencjatu lokalizacji nad
Wistg w Warszawie oraz zaanga-
zowaniu spotecznosci lokalnej

B realizowanie projektow ba-
dawczych samodzielnie i we
wspotpracy z krajowymi i zagra-
nicznymi osrodkami naukowymi

B tworzenie i udostepnianie lo-
kalnym spotecznosciom ekspo-
zycji objazdowych

B wspieranie rozwoju osrodkow
publicznych i nonprofit o po-
krewnym charakterze i celach
dziatania

B rozwijanie wspotpracy z insty-
tucjami zagranicznymi jako zro-
dta kompetencji oraz mozliwosci
prezentacji polskiego dorobku na
arenie miedzynarodowej

B komunikowanie sie poprzez
strony www, newslettery, media

i media spotecznosciowe, a takze
opracowywanie, publikowanie

i rozpowszechnianie wydawnictw
i materiatow multimedialnych

z zakresu swojej dziatalnosci



Badania
L rozwdgj

Zaréwno badania juz prowa-
dzone przez Centrum Nauki
Kopernik, jak i te planowane

W przysztosci — majg nowator-
ski charakter. Centrum nauki to
znakomita przestrzen do bada-
nia mechanizmow uczenia sie

i procesow poznawczych dzieci

i dorostych. To laboratorium,

w ktorym przedmiotem badan sg
zachowania ludzi w sytuacji, gdy
odkrywajg swiat. Badania sposo-
bow, w jaki zwiedzajgcy poznaja
wystawy i korzystajg z koperni-
kowych eksponatow, sg zrodtem
unikalnej wiedzy o tym, jaka role
moze odgrywac centrum nauki
W rozwoju i uczeniu sie ludzi

W réznym wieku i o zroznicowa-
nych doswiadczeniach edukacyj-
nych. Szczegolnie interesujgce sg

obserwacje dzieci. Wiedza o tym,

jak uczg sie w laboratoriach, co
robig na wystawach i jak ko-
rzystajg z eksponatow, pomaga
projektowac programy i pomoce
edukacyjne, ktore zmieniajg kul-
ture uczenia sie w Polsce.

Nowy profil organizacji wyma-
ga nowych partneréw z kraju

i zagranicy. Centrum Nauki
Kopernik zapewni im prze-
strzen do badan i bedzie je
wspotprowadzié. Rok 2015 byt
przetomowy dla badan pro-
wadzonych w Koperniku ze
wzgledu na intensywny rozwaj

wspotpracy ze srodowiskiem
akademickim. Podpisane w 2015
roku umowy o wspotpracy
badawczej z Uniwersytetem
Humanistycznospotecznym
SWPS i Akademig Pedagogiki
Specjalnej zyskaty swoj wymiar
praktyczny.

W ramach umowy z Uniwersy-
tetem Humanistyczno-
spotecznym SWPS (dawniej
Szkotg Wyzszg Psychologii
Spotecznej w Warszawie) zreali-
zowalismy trzy wspolne projek-
ty. Badania wytonione w trybie
konkursowym, sfinansowane

w rownych czesciach przez obie
instytucje, dotyczyty doswiad-
czen wyniesionych ze zwiedzania
kopernikowych wystaw. Laureaci
konkursu: dr Maksymilian
Bielecki, dr Marzena Cypryanska-
-Nezlek i mgr Mateusz Zaremba
badali m.in. wptyw liczby wizyt
na slady pamieciowe u dzieci,
zjawisko tzw. zmeczenia muze-
alnego, wptyw dorostych opie-
kunow na sposob zwiedzania
przez dzieci i strukture interakcji
z eksponatami.

Centrum Nauki Kopernik
zorganizowato rowniez we
wspotpracy z Uniwersytetem
Warszawskim miedzynarodowa,
interdyscyplinarng konferencje
naukowg Przygody Umystu.

W dniach 9-10 listopada, 200
uczestnikow — przedstawicie-

li Swiata nauki, muzealnikow

i edukatorow — uczestniczyto
w prezentacjach i dyskusjach

z naukowcami z Polski, Wielkiej

Brytanii, Holandii i Stanow
Zjednoczonych. Zastanawialismy
sie, na czym polega uczenie

sie w muzeach i centrach na-

uki i jaki jest ich wptyw na zycie
spoteczne i kapitat naukowy.
Préobowalismy znalez¢ odpowie-
dzi na pytania: ile wolnosci, a ile
instruktazu nalezy dawac zwie-
dzajacym, jak badac¢ oczekiwania
goscCi oraz czy muzea i centra
nauki moga stac sie partnerami
naukowcow? Gosciem spe-
cjalnym konferencji byt prof.
Paulo Blikstein z Uniwersytetu
Stanforda. Wyktad odbyt sie

W ramach umowy o wspotpra-
cy, podpisanej z tg uczelnia

w 2015 roku (wiecej na ten temat
na stronie 48). Wyktad prof.
Louise Archer z Kings College

z Londynu na temat wptywu
kapitatu naukowego na aspiracje
zawodowe uczniow otworzyt
pole wspotpracy z tg uczelnia

w nastepnych latach.

W 2015 roku zespot badaczy
z Dziatu Ewaluacji i Analiz
prowadzit szereg projektéw
badawczych. Sg one opisane
w dalszych czesciach sprawo-
zdania i wyroéznione kolorem
fioletowym.

Na zdjeciu: prof. tukasz Turski podczas
konferencji Przygody Umystu
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Naszym zwiedzajacym
zapewniamy wysokiej jakosci
doswiadczenie. Doskonalimy
wystawy i dbamy o komfort
ich zwiedzania. Ze stale
zmieniajjca sie oferty
docieramy zaréwno do
nowej, Jak | powracajacej
publicznosci Centrum Nauki
Kopernik.






W ciqgu pieciu lat
odwiedzito nas 5 milionéw
596 tysiecy 636 os6b

Nasi
zwiedzajacy

W centrum zainteresowania
stawiamy zwiedzajacych. Dzieki
interaktywnym wystawom, zna-
komicie wyposazonym labora-
toriom, planetarium, ogrodowi
na dachu i kolekgji sztuki nasze
Centrum to jedno z najchetniej
odwiedzanych centréw nauki

w Europie. Jednak nie osiada-
my na laurach. Odwiedzajacym
nas, oprocz stale rozwijanej
oferty i zapewnienia komfor-

tu zwiedzania — proponuje-

my cos$ wiecej. Wciggamy ich

w proces badawczy. Tworzymy
zywe laboratorium, w ktérym
zaangazowana w odkrywanie

i eksperymenty publicznos¢
uczestniczy w procesach ba-
dawczych i rozwojowych.

Wiemy, czego oczekujg nasi
goscie, i przekuwamy te wiedze
w dziatanie. Najwazniejszym
celem jest zapewnienie naszej
publicznosci wartosciowej, re-
laksujgcej i komfortowej wizyty.
Zdiagnozowalismy problemy,
jakie stwarza przestrzen naszego
budynku, i ich rozwigzania skon-

sultowalismy z architektami. Wraz

z designerami zaplanowalismy
zmiany wizualne, ktore poprawig
wrazenia z wizyty. Zmiany obej-
ma strefy wejscia, szatni, stano-
wisk kasowych. Pracujemy takze
nad udoskonaleniem systemu
identyfikacji wizualnej, majgcym
utatwic¢ naszym gosciom orien-
tacje w przestrzeni i wygodne
poruszanie sie po budynku.
Koniec procesu wprowadzenia
tych zmian zaplanowalismy na
rok 2017.

Jednak zapewnienie komfortu
to tylko punkt wyjsciowy dla
istotnych procesow. Dla naszej
publicznosci chcemy kreowac

takie otoczenie i eksponaty, kto-
re sprzyjajg uczeniu sie i zdoby-
waniu nowych umiejetnosci (ten
proces szerzej opisano w roz-
dziale ,Wystawy" na stronie 22).

Chcemy zrozumie¢ mechani-
zmy uczenia sie, a interaktywna
przestrzen wystawiennicza
stanowi wymarzone miejsce
badawcze. Lista potencjalnych
tematow jest praktycznie nie-
ograniczona. Jaki, jesli w ogole,
wptyw na uczenie sie ma kapitat
spoteczny? Czy ludzie mtodzi
uczg sie inaczej niz starsi? W jaki
sposob zaprojektowac ekspo-
nat, by jak najbardziej skupic¢ na
nim uwage zwiedzajgcych? Co
odwiedzajgcy wystawe pamie-
tajg dwa tygodnie po wizycie?
Czy mozna wprowadzi¢ zmiany,
ktore sprawig, ze dana wystawa
pozostanie w pamieci odwie-
dzajgcego dtuzej? Jakie, jesli

W 0gole, sg roznice w podejsciu
chtopcow i dziewczat do mate-
matyki i zadan w zakresie nauk

scistych? Jak mozna to podejscie
poprawic? Co nalezatoby zrobic,
by spopularyzowac dziatania
powigzane z naukg i technolo-
gig? Jakie technologie pomagaja
w pewnych sytuacjach skupic

sie na uczeniu, a jakie powodujg
jeszcze wieksze rozproszenie
uwagi? Czy kontrola rodziciel-
ska wspiera dzieciece odkrycia
Cczy wrecz przeciwnie — zabija

w dzieciach ciekawosc¢? Czy
zwiedzajgcy wystawy czytajg
opisy eksponatow? Jakich infor-
macji szukajg po przeprowadze-
niu udanego eksperymentu? Jaka
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jest optymalna liczebnosc¢ grupy
i jej sktad socjodemograficzny,
czyli elementy tworzgce opty-
malne otoczenie do nauki? Nasi
zwiedzajgcy mogag miec swoj
wktad w rozwoj nauki. Mogg brac
udziat w badaniach unikalnych
w skali naszego kraju. Ilch wyniki
moga przystuzyc¢ sie nadrzed-
nemu celowi, jakim jest zmiana
kultury uczenia sie w Polsce.

17

1153 850

0sob skorzystato w 2015 roku
z oferty programowej w naszym
budynku

817 481 z nich odwie-

dzito wystawy Centrum Nauki
Kopernik

248 315 odwiedzito plane-

tarium Niebo Kopernika




Nasi zwiedzajacy

Pieciomilionowy gosc¢ pojawit
sie w Koperniku 29 lipca. To
byta pierwsza wizyta Jarostawa
Tomczykowskiego, studenta

z Legionowa. Aby mogt odwie-
dzac nas regularnie, dyrektor
Robert Firmhofer podarowat
mu karte cztonkowskg Klubu
Kopernika.

Na zdjeciu: klubowicze zwiedzajacy ogréd na dachu CNK

Z myslg o najbardziej zagorza-
tych poszukiwaczach nauko-
wych przygod stworzylismy
program lojalnosciowy. 26
czerwca uruchomilismy Klub
Kopernika. Dzieki specjalnej
karcie klubowej zwiedzajgcy
moga — w pojedynke lub razem
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z rodzing i przyjaciotmi — korzy-
sta¢ z Centrum Nauki Kopernik
dowolnie czesto. Dla cztonkow
Klubu przygotowalismy szereg
atrakcji. Zapraszalismy ich na wy-
jatkowe zajecia w laboratoriach,
Warsztaty Familijne, spacery po
Koperniku, przedpremierowe
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zwiedzanie wystawy Lustra.
Dodatkowo raz w miesigcu
klubowicze otrzymujg spe-
cjalny newsletter. W 2015 roku
wykupiono 86 pakietow indy-
widualnych Klubu Kopernika,
395 podwojnych oraz 335
rodzinnych.

Stale rozszerzamy oferte i udo-
godnienia dla zwiedzajgcych

o specjalnych potrzebach. Do
dyspozycji osob niewidomych

i niedowidzgcych przygoto-
walismy tyflomapy (schematy
budynku wykonane w druku
wypuktym). Dodatkowo tyflo-
mapy wzbogacilismy o komuni-
katy dzwiekowe odtwarzane za
pomoca czytnika.

Realizowalismy takze przedsta-
wienia w jezyku migowym dla
0sOb niestyszgcych i niedosty-
szgcych w Teatrze Robotycznym.
Czynnie wzielismy udziat

w 3. Warszawskim Tygodniu
Kultury Bez Barier.
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Centrum Nauki Kopernik Planetarium

Wiek zwiedzajgcych Wyksztatcenie zwiedzajgcych Czy ogolnie jest Pan(i) zadowo- Wiek zwiedzajgcych Wyksztatcenie zwiedzajgcych Czy ogodlnie jest Pan(i) zadowo-
lony(a) z wizyty w CNK? lony(a) z wizyty w planetarium?
7.8% - 0-6 B 54,8% — podstawowe / 5,8% - 0-6 B 63,8% — podstawowe /
B 30,4% - 7-12 gimnazjalne B 71,4% - zdecydowanie tak W 34,2% - 7-12 gimnazjalne B 76,1% — zdecydowanie tak
B 8,3% - 13-14 B 1,0% - zasadnicze zawodowe M 26,3% — raczej tak Bm 11,0% - 13-14 B 0,6% — zasadnicze zawodowe M 21,8% — raczej tak
4,0% — 15-16 10,4% — srednie 1,5% — ani tak, ani nie 4,6% — 15-16 6,9% — srednie 0,9% — ani tak, ani nie
5,0% — 17-19 B 1,4% - pomaturalne B 0,5% - raczej nie 6,8% — 17-19 B 1,2% - pomaturalne B 0,9% - raczej nie
10,0% - 20-25 32,4% — wyzsze 0,2% — zdecydowanie nie 4,8% — 20-25 27,6% — wyzsze 0,4% — zdecydowanie nie
W 14,3% — 26-35 W 8,6% — 26-35
W 13,5% — 36-45 W 14,1% - 36-45
W 3,7% — 46-55 W 3,8% — 46-55
W 1,4% - 56-65 B 57% - 56-65
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Czy po obejrzeniu pokazu(ow)
Czy polecit(a)by Pan(i) odwie- wzrosta Panal(i) wiedza z zakresu
Miejsce zamieszkania indywidu- Miejsce zamieszkania grupo- dziny w planetarium? ktorejs$ z dziedzin nauki?
alnych zwiedzajgcych wych zwiedzajgcych
B 82,7% — zdecydowanie tak B 32,9% — zdecydowanie tak
W 27,7% — Warszawa B 5,6% — Warszawa B 15,9% - raczej tak B 45,7% — raczej tak
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Wystawy

~Muzeum przypomina utwér
muzyczny, symfonie. Stuchacze
moga nie by¢ swiadomi struktu-
ry utworu, ale musza wyczuwac
jego istnienie..." — pisat profe-
sor Frank Oppenheimer, fizyk
czgstek elementarnych i twérca
Exploratorium w San Francisco,
pierwszego na swiecie centrum
nauki. Podazajgc za tg mysla,
staramy sie, aby nasi goscie

jak najrzadziej zadawali sobie
pytanie — c6z to wtasciwie jest

i dlaczego postawiono to akurat
tutaj? Pracujemy nie tylko nad
poszczegblnymi eksponatami,
ale nad logikg catej przestrzeni.

Przyktady interesujgcych i waz-
nych zjawisk staramy sie prezen-
towac w rozmaitych kontekstach,
by zbudowac ramy koncepcyjne
dla zrozumienia abstrakcyjnych
pojec i jezyka nauki. Znalezienie
wspolnej ptaszczyzny miedzy
falg wodna, falg dzwiekowsa, falg
swietlng czy falg meksykanska
nie jest proste. Dopiero dziesiagt-
ki doswiadczen umozliwiajgce
dostrzezenie roznych jej przy-
ktadow pozwalajg wyrobic sobie
intuicje i gtebsze zrozumienie,
ktérego nigdy nie przyniesie
przyswojenie podrecznikowej
definicji.

Naszg bezwzgledna przewaga
nad jakimkolwiek producentem
urzadzen interaktywnych czy po-
mocy dydaktycznych jest obec-
nosc kilku tysiecy zwiedzajacych

kazdego dnia. Kopernikowe
galerie to wielkie laboratorium
badawcze. Podczas gdy zwie-
dzajacy badajg prawa natury,
my — obserwujgc ich — uczy-
my sie, jak zbudowac najlepsze
eksponaty.

Co to znaczy najlepsze?
Bezpieczne, intuicyjne w ob-
studze, tatwe w naprawie i an-
gazujace. Stworzenie kazdego
z eksponatow obejmowato wiele
etapow podejmowania decyzji
dotyczacych tego, jak najlepiej
zademonstrowac okreslony
pomyst lub zjawisko, jak duze
wahania przewidziec dla pod-
stawowych zmiennych oraz
jak w danym projekcie utrzy-
mac mozliwosc przypadkowe-
go, niezwigzanego z tematem
zachowania.

Czesc¢ eksponatow umozli-

wia zwiedzajgcym obserwacje

i odkrywanie. Inne — i na tych
nam najbardziej zalezy — dajg
mozliwos¢ posmakowania
metody badawczej: postawienia
pytania, sformutowania hipote-
zy, zaprojektowania testujgcego
jg doswiadczenia, obserwacji

i wyciggniecia wnioskow.

Praktykujemy u najlepszych
specjalistow. To oni ucza nas
patrzec¢ na wystawe oczyma
zwiedzajgcych. Od ponad roku
naszym doradcg jest Remo
Besio, wieloletni dyrektor jed-
nego z najlepszych w Europie
centrow nauki — szwajcarskiej
Technoramy. Z kolei z zespotem

naszego warsztatu pracuje Kua
Patten, ktory przez ponad 30 lat
byt szefem produkcji eksponatow
w amerykanskim Exploratorium.

Pod koniec roku rozpocze-
lismy proces wprowadzania
widocznych zmian w naszej
przestrzeni wystawienniczej.
Pierwszy etap prac objat galerie
Swiat w ruchu, znajdujaca sie we
wschodniej czesci pierwszego
pietra. 1 grudnia wytgczylismy

ja z uzycia, by w zupetnie nowej
formie otworzyc¢ ponownie dla
zwiedzajgcych w marcu 2016.
Stanie w niej 80 eksponatow.

20 z nich zakupionych zosta-

to w Stanach Zjednoczonych

i Szwajcarii. 19 zbudowalismy

W naszym warsztacie. Pozostate
to eksponaty, ktore byty u nas
wczesniej, lecz po odpowiednich
przerobkach w naszym warszta-
cie zmieniono je nie do pozna-
nia. Wsrod eksponatow pojawia
rowniez takie, ktoére wymagaja
zaciemnienia. Budujemy dla nich
specjalny pawilon. Przestrzen zo-
stanie takze wzbogacona o strefy
wypoczynku, ktore pozwola
naszym gosciom na nabranie sit
do dalszego zwiedzania.

W proces prototypowania i wy-
myslania nowych eksponatow
aktywnie wtgczamy naszg pu-
blicznos¢. Ciekawym przyktadem
byty warsztaty ,Matematyczny
pedzel”. Przez 5 miesiecy, od
sierpnia do grudnia, stworzyli-
smy zwiedzajgcym mozliwosc
tworzenia algorytmicznych
czarno-biatych grafik. W zor-
ganizowanym w przestrzeni
wystaw miniwarsztacie uczestni-
czyto tgcznie okoto 4000 osodb.
Whnioski z przeprowadzonych
warsztatow znajdg zastosowanie
w tworzeniu opartego na autor-
skim pomysle eksponatu, tgcza-
cego matematyke ze sztuka.

Do Centrum Nauki Kopernik
sprowadzamy z catego Swiata
najlepsze wystawy czasowe. Od
5 listopada ubiegtego roku do
30 sierpnia 2015 nasi zwiedza-
jacy mieli mozliwosc¢ ogladania
przywiezionej z Hiszpanii ekspo-
zycji Mikroswiat. 15 pazdziernika
otworzylismy kolejng. Wystawa
Lustra przyjechata do nas ze
szwajcarskiego centrum nauki
Technorama i szerzej opisana jest
w dalszej czesci sprawozdania.

Dwie, wymyslone i zbudowane
przez nas wystawy objazdowe
krazg po catej Polsce. Wystawa
Eksperymentuj! wyjechata

w tym roku 28, a jej mtod-

sza siostra, ekspozycja Umyst
Przytapany — 29 razy.
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23




Wystawy

Badania
L rozwoj

Wysoka jakos¢ wytworzonych
w Koperniku eksponatow ma
duzy potencjat komercyjny. Na
polskim rynku istnieje niewielu
producentow takich urzadzen,
a wiedza i zdobyte do tej pory
bogate doswiadczenie stawia-
jg nas w pozycji specjalistow.
Zbudowane eksponaty mogg
zostac zakupione przez inne
centra nauki lub firmy eduka-
cyjne jako gotowy produkt lub
w formie licencji. Zauwazamy
wzrost zainteresowania ta-
kimi mozliwosciami wsrod
polskich i zagranicznych part-
nerow oraz instytucji, z ktorymi
wspotpracujemy.

Rowniez rezultaty prac nad eks-
ponatami, scenariuszami zajec
w laboratoriach czy podczas
opracowywania howych na-
rzedzi dydaktycznych otwierajg
pole do ich upowszechnienia.
Scenariusze zaje¢ sg wymarzo-
nymi (i zarazem przetestowanymi
na licznych grupach uczniéw)
scenariuszami lekcji. Juz dzis
Kopernik ma w dorobku blisko
dziesiec¢ roznorodnych interdy-
scyplinarnych zestawow dydak-
tycznych, ztozonych z prostych
instrumentow do prowadzenia
doswiadczen wraz z rozsze-
rzonym opisem mozliwych do
zaobserwowania zjawisk. Model
pracy nad nowym rozwigzaniem
edukacyjnym zawsze zaczyna
sie od diagnozy potrzeb i defi-
cytow. Nastepnie opracowujemy
rozwigzanie edukacyjne, skta-
dajgce sie z narzedzi dydaktycz-
nych oraz koncepcji scenariusza
warsztatow. Przechodzi ono etap
prototypowania i weryfikowania.
Nastepnie nowe narzedzie pod-
dajemy pilotazowym testom na
grupie odbiorcow. Po etapie ba-
dan i ewaluacji pomoce dydak-
tyczne, wysoko ocenione przez
kilkuset uzytkownikow, stajg sie
gotowym do upowszechnienia
produktem. Dzieki odpowiednim
partnerom biznesowym mo-
zemy je wdrazac do regularnej
produkcji.
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Wystawa
Lustra

Nauke i sztuke dzieli ptynna
granica. Udowadnia to sprowa-
dzona ze szwajcarskiego cen-
trum nauki Technorama nowa
wystawa czasowa — Lustra.
Kalejdoskopy, krzywe zwier-
ciadta i lustrzane uktadanki
przykuwajg uwage artyzmem,
réwnoczesnie pozwalajgc
poznac zjawisko symetrii i za-
checajac do abstrakcyjnego
myslenia.

Albert Einstein zastanawiat sie,
czy gdyby biegt z predkoscig
Swiatta, zobaczytby w trzyma-
nym lustrze wtasne odbicie.

W ten sposob doszedt do teorii,
ktora mowi m.in, ze czas w szyb-
ko poruszajgcym sie obiekcie
ptynie wolniej. Symetria lustrza-
na, a raczej jej brak pomiedzy
materig a antymaterig, jest istotg
istnienia Wszechswiata. Symetria
ma tez znaczenie w naszym
codziennym zyciu: symetryczne
twarze wydajg sie nam bardzigj
atrakcyjne. Symetrie odnajdziemy
w budowie figur geometrycz-
nych, w rownaniach i prawach
fizycznych.

W sktad wystawy wchodzi 35
interaktywnych eksponatow. Ich
koncepcje wspottworzyt Richard
Gregory, brytyjski psycholog
percepcji. Stacje doswiadczalne
pozwalajg zrozumiec, w jaki spo-
sob powstajg odbicia i jak widzi

je nasze oko. Zwiedzajgcy moga
przyjrzec sie sobie w zwier-
ciadlanym labiryncie, tworzyc¢
fascynujace figury geometryczne
i poznac¢ odpowiedz na pytanie,
dlaczego lustro zamienia lewg
strone z prawg, a nie — gore

z dotem. Wystawie towarzyszyty
warsztaty dla nauczycieli zainte-
resowanych tgczeniem watkow
edukacji przyrodniczej i arty-
stycznej. Wiecej na ich temat na
stronie 58.

Specjalny konkurs na Facebooku,
Instagramie i Twitterze promowat
wystawe Lustra. Zachecalismy
do robienia ciekawych zdjec,
ukazujgcych lustrzane odbicia.
Najoryginalniejsze fotografie
nagrodzilismy rocznymi kartami
Klubu Kopernika oraz wejsciow-
kami na ekspozycje. Ponadto

w kilkunastu miejscach Warszawy
pojawita sie miniatura jednego

z eksponatow wchodzgcego

w sktad wystawy, a wyproduko-
wanego w naszym warsztacie.
Wszystkie oczy na mnie” sktada
sie ptaskich zwierciadet ustawio-
nych w taki sposob, aby ,pa-
trzyty” w ten sam punkt. Dzieki
temu cztowiek stojacy na wprost
eksponatu moze podziwiac wiele
odbitych obrazéw rownoczesnie.

Koncepcja, projekt i produkcja
wystawy: Technorama

Czas trwania:
15.10.2015-31.05.2016
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Wystawa
Patrz: Ziemia

Po pieciu latach dziatalnosci
Kopernik przygotowat spo-

ro zmian i niespodzianek dla
zwiedzajacych. Jedng z nich
byto otwarcie statej wystawy
w planetarium — Patrz: Ziemia.
Ekspozycja pozwala spojrzec
na naszg planete z dystansu.
Dostrzec, jaka jest piekna i kru-
cha. Pomaga doceni¢ wartosc¢
sSwiata, w ktérym zyjemy i o kto-
ry powinnismy sie troszczyc.
Wystawa pozwala dowiedzie¢
sie, jak badania kosmiczne
moga pomac lepiej zrozumiec
Btekitng Planeteg, a tym samym
wzig¢ wiekszg odpowiedzial-
nosc¢ za przysztosé jej i jej
mieszkancow.

Pierwsza czesc¢ ekspozycji do-
tyczy obserwacji kosmicznych

i mozliwosci ich wykorzystania
w codziennym zyciu. Na wysta-
wie mozna spojrzec na Ziemie

z perspektywy satelitow. W ten
sposob sprawdza sie stan at-
mosfery i oceandw, prognozuje
pogode, przewiduje potencjalne
pozary lasow czy ocenia aktual-
ne stadium wegetacji roslin.
Druga czesc¢ ekspozycji skupia
sie na technologiach wykorzy-
stywanych do obserwacji Ziemi
z Kosmosu. Mozna tu odkryc¢
tajniki dziatania systemu nawiga-
cji satelitarnej GPS i dowiedziec
sie, skad kosmonauci biorg wode
i jak korzystajg z kosmicznej

toalety. Kilka eksponatow przy-
bliza prace osob pozyskujgcych
i analizujgcych dane satelitarne.
W stacji kontroli lotow zwiedza-
jgcy mogga sie przekonac, jak
ztozonym przedsiewzieciem jest
misja kosmiczna, wymagajgca
wyjatkowej precyzji, kompeten-
cji i wykorzystania technologii.
Po udanym locie mozna podzi-
wiac zapierajgce dech w pier-
siach widoki, uwiecznione przez
pracujgce na orbicie teleskopy.
Eksponaty uczg prognozowac
pogode i czytac dane satelitarne.
Wystawa pozwala poznac satelity
i odbiorniki satelitarne (takie
urzgdzenie mozna samodziel-
nie wykona¢ w domul!), zajrze¢
do wnetrza silnika rakietowego,
obserwowac Stonce i najbliz-
sze planety. Na koniec mozna
dotkng¢ Kosmosu, podziwiajgc
kolekcje meteorytow.

4 listopada w oficjalnym otwarciu
wystawy pomaogt nam niety-
powy gosc. Wstege przeciagt
skonstruowany przez Polakow
tazik marsjanski Magma White.
Wedle plandw poleci on ze
SWojg misjg na Czerwong Planete
w 2018 roku. Dodatkowo goscie
wernisazu wystuchali wykta-

du dr. Witolda Fedorowicza-
-Jackowskiego na temat
obrazowania geograficznego,

a takze wzieli udziat w koncercie
muzycznym pod gwiazdami.

Wystawa sktada sie z dwudziestu
eksponatow umieszczonych na
trzech pietrach budynku planeta-
rium. Co wazne, ekspozycja jest
niebiletowana i mozna jg zwie-
dzac¢ za darmo.

Na zdjeciu: Dyrektor CNK Robert Firmhofer i wiceprezydent Warszawy Wtodzimierz Paszynski
podczas otwarcia wystawy Patrz: Ziemia.
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Pozostate
dziatania na
wystawach

Majsternia

We wrzesniu Majsternia obcho-
dzita swoje pierwsze urodziny.
To strefa swobodnego eks-
perymentowania i tworzenia.
Zwiedzajgcy wybierajg dowolne
pudetko z zadaniem, by poz-
niej przy warsztatowym sto-

le samodzielnie stawic¢ czota
naukowemu, logicznemu lub
inzynieryjnemu wyzwaniu. Cata
zabawa polega na tym, ze do
dyspozycji sg przedmioty co-
dziennego uzytku. Okazuje sie,
ze mozna z papieru zbudowac
wieze tak stabilng, by udzwigneta

jajko, a ze stomek i pianki izo-
lacyjnej — konstrukcje latajgca.
W 2015 roku opracowalismy
szes¢ nowych pudetek z zada-
niami, kolejne trzy sg w trak-

cie wprowadzania. Majsternia
wtgcza sie w wiele aktywnosci
Kopernika. Podczas Lata w Parku
prowadzilismy majsterniowe
warsztaty, podczas ktérych kon-
struowalismy todzie podwod-
ne, poduszkowce i odrzutowe
samochody. Z oferty korzystali
nie tylko rodzice z dziec¢mi, lecz
rowniez dorosli, ktorzy ttum-
nie odwiedzali te galerie pod-
czas Wieczordw dla dorostych.
Co wiecej, warsztatowa forma
wspaniale sprawdza sie podczas
spotkan z nauczycielami. Kazdy
czwartek nauczycielski konczy
sie spotkaniem w Majsternii,

a grupa 100 nauczycieli z catej
Europy bawita sie wysmienicie

podczas zajec zorganizowanych
w ramach wspotpracy z Fundacja
Rozwoju Systemu Edukacji.

Teatr Wysokich Napieé

To chyba najbardziej elek-
tryzujgce miejsce w catym
Koperniku. Mimo ze znajduje sie
w bezpiecznej klatce Faradaya,
chronigcej przed polem elek-
trostatycznym, napiecie mozna
tu poczuc¢ na kazdym kroku.

W pewnym sensie patronem
roku 2015 w Teatrze Wysokich
Napiec stat sie Nikola Tesla.
Wszystkie nowosci i wydarzenia
nawigzywaty do zycia i wyna-
lazkéw genialnego naukowca.
Opracowalismy nowy spektakl,
po raz pierwszy wtaczajgcy

w przedstawienie multimedia.
Pojedynek mistrzéow to spotka-
nie dwoch wielkich umystow

i dwoch wielkich idei, ktore zmie-
nity Swiat. Kto wygra? Prad staty,
ulubieniec Thomasa Edisona?
Czy prad przemienny, forsowany
przez Nikole Tesle? Widzowie
mogli zobaczy¢ w akcji gene-
rator Van de Graaffa i drabine
Jakuba. A to wszystko w kontek-
scie stynnej ,War of Currents”,
ktéra miata miejsce w XIX wieku
w USA. Ponadto do oferty TWN
na state wprowadzilismy minipo-
kazy grajgcych transformatorow
Tesli i wraz z catym Kopernikiem
swietowalismy Dni Tesli.

Teatr Robotyczny

Aktorzy zamknieci w mecha-
nicznych ciatach. Humanoidalne
roboty mowigce dialogami

z Lema lub objasniajgce wielo-
wymiarowosc. Teatr dzieki swojej
niekonwencjonalnej i angazujgcej
emocje formie sprawia, ze tresc¢
istotnych tematow z dziedzin
nauk scistych i humanistycznych
jest tatwiejsza do przyswojenia.
W tym roku w repertuarze zna-
lazty sie trzy spektakle: O kro-
lewiczu Ferrycym i krélewnie
Krystali (wedtug jednej z Bajek
robotéw S. Lema), Tajemnica
pustej szafy, czyli duchy

z czwartego wymiaru (scena-
riusz oparty na XIX-wiecznym
opowiadaniu E.A. Abbotta) oraz
Ojciec wie najlepiej (wedtug kla-
sycznej basni H.Ch. Andersena).
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Grupa pokazowa

W ciggu tygodnia w przestrze-
niach naszych galerii zwiedzajgcy
mogg obejrzec krotkie, pietna-
stominutowe pokazy naukowe
wedle autorskich scenariuszy
naszych popularyzatordow i ani-
matorow. W tym roku przybliza-
lismy publicznosci m.in. temat
gospodarowania odpadami. Co
sie dzieje ze smieciami, kiedy juz
opuszczg nasze domy, biura czy
szkoty? Co daje segregacja oraz
jak dziatajg sortownie odpa-
dow? Demonstratorzy z Grupy
pokazowej szkolili sie w tym
roku u Davida Price’a z walij-
skiego Science Made Simple,
ktory byt jednym z gosci Pikniku
Naukowego. Grupa pokazowa
reprezentowata Kopernika na fe-
stiwalu nauki w Lublanie, a pod-
czas wrzesniowego Science
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Show International Cup w Estonii
otrzymata nagrode specjalng za
wyrozniajacy sie pokaz naukowy.

Miniwarsztaty

Posrod wystaw nasi animatorzy
prowadzg takze miniwarsztaty
dla zwiedzajacych. Krotkie zaje-
cia pogtebiajg zjawiska zwigzane
z danym eksponatem i pozwalaja
naby¢ nowych umiejetnosci,

a przy okazji wspaniale sie bawic.
W 2015 roku m.in. poznawalismy
dawne sposoby rozpalania ognia,
uczylismy sie odczytywania
hieroglifow i pisma klinowego,
dowiadywalismy sie, czym rozni
sie szyfr od kodu, poznawalismy
techniki daktyloskopijne i samo-
dzielnie budowalismy ogniwo
Volty.



Od
najmtodszych
do
najstarszych

Naszg ambicjg jest, aby Kopernik
byt miejscem odwiedzanym
réwnie chetnie przez dwu- jak

i studwulatka. Stale doskonalimy
i poszerzamy oferte skierowanga
do wszystkich grup wiekowych.
Testujemy nowe formaty, zapra-
szamy najlepszych specjalistow

i dbamy o to, aby Kopernik byt
miejscem, do ktérego chce sie
wracacd.

Warsztaty Familijne to week-
endowe zajecia przeznaczo-
ne dla naszych najmtodszych
gosci (dzieci w wieku 5-8 lat)
i ich opiekunow, cieszace sie

niestabngcg popularnoscia.
Dlaczego gwiazdy swieca? Co
sie dzieje ze smieciami? Skad sie
biorg chmury? Dlaczego wulkany
wybuchajg? Dlaczego ptaczemy
przy obieraniu cebuli? Skad sie
bierze prad w gniazdku? Oto py-
tania, na jakie uczestnicy warsz-
tatow poszukiwali odpowiedzi.
Po zakonczonych zajeciach
opiekunowie otrzymywali mate-
riaty edukacyjne umozliwiajgce
kontynuowanie w domu wspol-
nych eksperymentow. W 2015
roku zorganizowalismy 206
Warsztatow Familijnych. Wzieto
w nich udziat 5141 osob (2683
dorostych i 2458 dzieci).

Duzym zainteresowaniem cieszg
sie koncerty w planetarium,
ktérych w tym roku zorgani-
zowalismy ponad siedemdzie-
sigt. Swoje ulubione dzwieki

od muzyki klasycznej po jazz
odnalezli w naszym repertuarze

melomani w kazdym wieku. Dla
najmtodszych znalezliSmy spo-
sob na to, by potaczyc¢ dziecieca
wrazliwosc¢ na muzyke z obser-
wacjami nieba. Raz w miesigcu
w planetarium organizowaliSmy
dla nich interaktywne, angazuja-
ce Koncerty dla dzieci. W 2015
roku odbyto sie 12 takich wyda-
rzen i za kazdym razem sala byta
wypetniona po brzegi (w koncer-
tach tych uczestniczyto w sumie
1577 widzdw).

Nieco starsi mitosnicy muzyki
mogli wybiera¢ w repertuarze
Koncertéw pod gwiazdami oraz
Orbity jazzu. Od klasycznych
dzwiekow, przez wspotczesne

i jazzowe standardy. Wszystkie
wzbogacone o projekcje wy-
swietlane na kopule planetarium.
Dodatkowo zorganizowalismy
walentynkowe i bozonarodzenio-
we spotkania muzyczne. W 2015
roku odbyto sie w sumie 59

tego typu koncertow, w ktorych

uczestniczyto 8843 osoby.
Wielka gratkg dla mitosnikow
zespotu Pink Floyd byty poka-
zy laserowe Dark Side of the
Moon. Hipnotyzujgcym grafi-
kom i laserowemu spektaklowi
towarzyszyt akompaniament
tak legendarnych utworow jak:
Jime’, ,Money”, ,Us and Them”
czy ,Eclipse”. W 2015 roku nasz
pokaz Dark Side of the Moon
otrzymat pierwszg nagrode

w kategorii ,Planetarium” przy-
znawang przez Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Pokazow
Laserowych (The International
Laser Display Association ILDA).
Wiecej o nagrodach zdoby-
tych przez Centrum Nauki
Kopernik oraz planetarium Niebo
Kopernika na stronie 110.

Rok 2015 przyniost Wieczorom
dla dorostych frekwencyjny

rekord. W dziewieciu wydarze-
niach wzieto udziat 9729 osob.

prof. dr hab. Jerzy Vetulani
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Podczas Wieczoréw otwieramy
Kopernika po standardowych
godzinach zwiedzania i wstep
majga wytgcznie osoby petno-
letnie. Poza zwiedzaniem galerii
proponujemy dodatkowe atrak-
cje: warsztaty, projekcje filmow,
spektakle, gry, wyktady, spotkania
z ekspertami, koncerty. Takze
planetarium Niebo Kopernika
zmienia swoj repertuar, prezen-
tujgc pokazy nawigzujgce do
tematu danego wieczoru. Jakie
to tematy? W tym roku roz-
mawialiSmy o mitosci, wzroku,
sporcie, podrdzach, mikrobach,
modzie, symetrii i Swietle. Kazdy
z tych watkoéw gwarantowat
ciekawy program, dobrg zabawe
i niestandardowe podejscie do
nauki. Wieczory dla dorostych
organizowane byty we wspotpra-
cy z firma Samsung, Partnerem
Strategicznym Centrum Nauki
Kopernik.
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.0czy szeroko zamkniete”

(29 stycznia): Oczy rozrézniajg
10 miliondw kolorow, zdradza-
ja w jakim jestesmy nastroju,

a teczowka jest rownie unikal-
na jak linie papilarne. Wzrok

to niezwykty zmyst. A jednak
ptata figle. Poznalismy ztudzenia
percepcji i paradoksy uwaznosci.
Rozmawialismy o biologicz-
nych i psychologicznych pod-
stawach naszego postrzegania
rzeczywistosci.

~Tylko kochankowie przezyja”
(26 lutego): Bilety na ten wieczor
rozeszty sie dostownie w kilka
minut. Nic dziwnego. Temat bliski
jest wszystkich, choc¢ nie umie-
my znalezc¢ jego petnej definicji.
Jednak gdy nas dopadnie, wie-
my, ze to mitos¢. Rozmawialismy
o roznych jej obliczach. O cato-
waniu, seksie, zwigzkach — row-
niez tych chemicznych. Gosciem
specjalnym wydarzenia byt




Od najmtodszych do najstarszych

bio- i neurochemik prof. dr hab.
Jerzy Vetulani. Przyblizyt zgro-
madzonej publicznosci, co dzieje
sie w naszych gtowach, gdy sie
zakochamy, i ktore substancje
chemiczne odpowiadajg za mi-
tosne odurzenie. Wiecej o wykta-
dach w Koperniku na stronie 80.

«Piekny umyst” (26 marca): Wazy
3% naszej masy ciata i miesci

w sobie 86 miliardow neuronow.
Mozg. Jest odpowiedzialny za
emocje, pamiec i to, jak funk-
cjonujemy w codziennym zyciu.
Jak wptywa na nas uzywanie
nowoczesnych technologii?
Dlaczego mozg lubi upraszczac
rzeczywistosc? Skad sie biorg
jego zaburzenia? Co tak napraw-
de zalezy od naszej woli, a co jest
wynikiem dziatania hormonow

i potgczen nerwowych?

~Mikrokosmos” (23 kwietnia):
Jak konstruktywnie wykorzystac
wirusy, ktore zwykle wzbudzajg

w nas tak negatywne emocje?
Czy z bakterii da sie stworzyc¢
cement? Sprawdzalismy takze,
jak mozna wykorzysta¢ mikroor-
ganizmy w makroskali — inzynie-
rii, gospodarce, budownictwie.
Poznalismy wspolne projekty
inzynierow i biologow, dzieki
ktérym powstajg np. biosensory.

.Biegnij Lola, biegnij” (28 maja):
Sport integruje, rozbudza emocje
i sprawia, ze pokonujemy bariery
swojego ciata. Dlaczego jedni
wolg biegac, a inni grac w pitke?
Jak bardzo mozemy przesuwac
granice naszej wydolnosci?
Poznalismy tez ciemng strone
sportu — uzaleznienie od wszyst-
kiego, co ,fit".

«Wielka wtéczega” (18 czerwca):
Po co cztowiek podrozuje? Skad
bierze sie moda na miejsca

inne niz wszystkie i dlaczego
czesc ludzi oszalata na punkcie
przewodnika ,Lonely Planet"?
Czy podroze majg juz tylko

Kip S. Thorne — profesor fizy-

ki teoretycznej w katedrze im.
Richarda Feynmana w California
Institute of Technology.
Specjalista w dziedzinie teorii
grawitacji i astrofizyki, znawca
teorii wzglednosci Einsteina,
tworca fundamentalnych prac
z fizyki fal grawitacyjnych oraz
kosmologii relatywistyczne;.

alternatywe: plecak lub all inclu-
sive? Rzecz jasna, rozmawialismy
takze o tych wycieczkach, ktore
w Koperniku lubimy najbardziej —
podrozach w Kosmos.

.Targowisko préznosci”

(24 wrzesnia): Ktore mechanizmy
spoteczne rzgdzg pojawianiem
sie i znikaniem kolejnych tren-
dow w modzie? Jaka role w tych
procesach odgrywajg czynniki
ekonomiczne, reklama, marke-
ting? Skad bierze sie w ludziach
potrzeba ulegania im? Te pytania
byty zasadne nie tylko w od-
niesieniu do sfery ubran, ale
takze przedmiotow, ktorymi sie
otaczamy, i stylowi zycia, jaki
prowadzimy. Czy w dzisiejszym
Swiecie istnieje jeszcze szansa na
indywidualizm i oryginalnosc?

~Jak w zwierciadle” (29 paz-
dziernika) Dlaczego symetria
jest tak powszechna w natu-
rze i kulturze? Skad bierze sie
zamitowanie cztowieka do

regularnosci i porzadku? Czy

cztowiek nasladuje swiat na-
tury? Staralismy sie przyblizyc
fenomen wszechobecnosci
symetrii w przyrodzie, w zyciu
codziennym, w nauce, sztuce

i architekturze. Zachecalismy
takze publicznosc¢ do zwiedze-
nia otwartej kilka dni wczesniej
wystawy ,Lustra” (wiecej na jej
temat na stronie 26).

»Jadro ciemnosci” (26 listopada):
Dzieki zrozumieniu natury
Swiatta przez stulecia rozwoju
nauki i technologii udato nam

sie zajrzec daleko w Kosmos

i gteboko do wnetrza atomu.
Zrozumielismy zjawiska gra-
witacyjne zachodzace we
Wszechswiecie, a takze zjawiska
kwantowe rzgdzgce mikroswia-
tem. Jednak wcigz natrafiamy na
rzeczy wymykajgce sie opisowi
zgodnemu z obowigzujgcymi
teoriami, wiktajgce nas w para-
doksy i wymagajgce by¢ moze
nowego, rewolucyjnego po-
dejscia. Jedng z nich sg czarne
dziury — kosmiczne potwory, po-
zerajgce wszystko, co znajdzie sie
W zasiegu ich gigantycznej gra-
witacji: planety, gwiazdy, galakty-
ki, a nawet siebie nawzajem. Dzis
wiemy, ze sg wszedzie i stano-
wig kluczowy element ewolucji
Wszechswiata. Od nich tez zalezy
jego przysztosc¢. Gosciem spe-
cjalnym wieczoru byt prof. Kip

S. Thorne ze swym wyktadem

pt. ,Od Wielkiego Wybuchu do
czarnych dziur i filmu Interstellar.
Sto lat teorii wzglednosci”. Wiecej
o wyktadach w Koperniku na
stronie 80.
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Laboratoria

Aby zrozumiec to, co juz zosta-
to odkryte, powinnismy sami

to zbadaé. Nasze laboratoria

to miejsca samodzielnego
eksperymentowania. Chetnie
odwiedzane przez grupy szkol-
ne, grupy nauczycieli i indy-
widualnych zwiedzajacych.
Rola laboratoriéw ewoluowata.
Przestaty by¢ tylko miejscem,
gdzie przeprowadza sie zajecia.
Staty sie poligonem doswiad-
czalnym Kopernika. Tu testuje-
my innowacyjne rozwigzania,
autorskie projekty, prototypuje-
my nowe eksponaty. Laboratoria
petnig tak istotna role w rozwo-
ju Centrum Nauki Kopernik, ze
poczawszy od 2016 roku zyskajq
petng podmiotowosc, stajac sie
osobnym dziatem.

Od czasu otwarcia laboratoria
opracowaty az 80 autorskich
scenariuszy zaje¢. W tym roku
uczniowie dowiadywali sie m.in,
jak zaprogramowac robota, wy-
izolowac barwniki roslinne, czym
sg przewodzgace prad polimery,

a dzieki kamerom termowi-
zyjnym obserwowali procesy
termiczne zachodzgce wokot
nas. Weekendowi zwiedzajacy
eksperymentowali ze swiattem,
dowiadywali sie wiecej o foto-
syntezie, jak otrzymac zapachy
za pomocgy reakcji chemicznych,
oraz zaprzyjazniali sie z humano-
idalnymi robotami.

Bywa, ze scenariusze laborato-
riow przeksztatcajg sie w ciekawe
wspotprace. Scenariusz doty-
czacy elektromody zamienit sie
w kooperacje nowej technologii
ze sztuka. Pracownia robotyczna
wraz z projektantem Michatem
Starostg stworzyta robotyczng
suknie. Efekt spotkat sie z przy-
chylnoscia i zaprezentowany
zostat na najprawdziwszym
wybiegu, podczas Hoop Likes
Festival w Gdansku.

Wiekszosc¢ aktywnosci skiero-
wanych do naszych zwiedza-
jgcych przygotowywana jest

w scistej wspotpracy z labora-
toriami. Piknik Naukowy, Lato

w Parku Odkrywcow, Wieczory
dla dorostych, Dni Tesli, Noc
Muzedw, warsztaty mikotajkowe,
konferencje i inne wydarzenia
dla nauczycieli to tylko niektore
z nich. Laboratoria reprezento-
waty Kopernika podczas licz-
nych wydarzen organizowanych
przez srodowiska naukowe

i studenckie. Bralismy udziat
m.in. w Ogolnopolskiej Nocy
Biologow (Wydziat Biologii UW),
Nocy Robotéw (Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiarow
PIAP), Design Thinking Week
(ogolnopolski festiwal myslenia
projektowego), Turnieju Robotéw
Mobilnych Robomaticon
(Politechnika Warszawska),
Tygodniu Mozgu (Instytut
Biologii Doswiadczalnej im.

M. Nenckiego). Specjalistow

z Pracowni robotycznej

zaproszono takze do udziatu

w sedziowaniu podczas miedzy-
narodowego konkursu First Lego
League.

Blisko wspotpracujemy

z Partnerami laboratoriow.

314 pazdziernika, wraz z firmg
BASF, wytgcznym partnerem
laboratorium chemicznego,
zorganizowalismy Chemia to
my, weekend z pierwiastkami.
Zwiedzajgcy mogli m.in. samo-
dzielnie zrobic¢ proste kosmetyki,
skonstruowac nietypowe luster-
ko, zobaczy¢ zamarzajgce czg-
steczki i odkryc tajniki druku 3D.
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Laboratorium chemiczne:

4 scenariusze zajec

3834 uczniow
4862 indywidualnych

zwiedzajgcych

Laboratorium biologiczne:

4 scenariusze zajec

3641 uczniow
4511 indywidualnych

zwiedzajgcych

Laboratorium fizyczne:

4 scenariusze zajec

3778 uczniow
5008 indywidualnych

zwiedzajgcych

Pracownia robotyczna:

4 scenariusze zajec

2030 uczniow
3906 indywidualnych

zwiedzajgcych




Nowosci

w planetarium
Niebo
Kopernika

Dzien Asteroid

30 czerwca, w 107. rocznice
katastrofy tunguskiej, obchodzi-
lismy wraz z Discovery Science
Dzien Asteroid. Przyblizalismy
uczestnikom informacje na
temat planetoid oraz przed-
premierowo obejrzelismy film
przygotowany przez naszego
wspotorganizatora.

Randkowa Konstelacja: Mitos¢

Nasz znany juz z poprzednich
lat walentynkowy pokaz dla
zakochanych przezywat takie
oblezenie, ze postanowilismy
wtgczyc go do letniego repertu-
aru. Specjalny, w lekko odswie-
zonej formie, romantyczny pokaz
mozna byto obejrzec¢ w kazdg
sobote wakacji. Bo jesli mowic

0 mitosci, to gdzie, jesli nie pod
petnym migotliwych gwiazd nie-
bem? Kosmiczne randki cieszyty
sie duzg popularnoscig. Wzieto
w nich udziat w sumie 1360
0sob.

Zobacz Plutonal!

Gdy Paryzanie swietowali 14 lip-
Ca na swej corocznej paradzie —
my patrzylismy w niebo.

W tym dniu sonda kosmiczna
New Horizons przelatywata

w poblizu Plutona. Byta to
wspaniata okazja do tego, by
zobaczyc¢ w planetarium pierw-

sze tak doktadne zdjecia Plutona,

dowiedziec sie, dlaczego juz nie
jest uznany za planete Uktadu
Stonecznego oraz ile znamy
planet w otaczajgcym nas
Kosmosie. W wydarzeniu wzieto
udziat 140 osob.

Przez caty rok przygoto-
wywalismy sie do konfe-

rencji Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Planetariéw
(International Planetarium
Society IPS). Ta prestizowa
organizacja, zrzeszajgca 35
krajow z catego swiata wybra-
ta nasze planetarium na go-
spodarza swojego spotkania.
To wspaniata okazja do promogji
nie tylko Nieba Kopernika lecz
takze Warszawy, Polski i Europy.
W 2015 roku uruchomilismy
strone www.ips2016.org oraz
przygotowalismy program

konferencji. Gtowny nacisk poto-
zyliSmy na ciekawe i wartosciowe
sesje merytoryczne, rownocze-
snie dajgc mozliwosc¢ nawigzania
kontaktow z najlepszymi firma-
mi i specjalistami na swiecie.
Kilkadziesiat sesji podzielismy

na obszary tematyczne, ktore sg
istotne zarowno w codziennej
pracy w planetarium jak i pod-
czas prowadzenia dtugofalowych
projektow. Na czas konferencji
zbudujemy dwie, dodatko-

we koputy planetaryjne, dzieki
ktorym uczestnicy w praktyce
porownajg i przetestujg najlepsze
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systemy projekcyjne wiodg-
cych producentow. Konferencje
IPS organizowac bedziemy

w czerwcu 2016. To wydarzenie
szczegolne, poniewaz przypad-
nie doktadnie w pigte urodziny
planetarium Niebo Kopernika.
Nieprzypadkowo za hasto prze-
wodnie konferencji IPS 2016
wybralismy stowo ,Revolve”.
Wirowac, okrgzac, obracac sie.
Tacy jestesmy. W ciggtym ru-
chu. Z gtowg petng pomystow,
otwarci na niestandardowe
rozwigzania.

Rok 2015 byt dla Nieba Kopernika
pracowity i peten sukcesow.
Otworzylismy wystawe Patrz:
Ziemia (wiecej na stronie 29),
zadbalismy o oferte dosto-
sowang do wszystkich grup
wiekowych (strona 33), nauczy-
cieli (strona 54), zapraszalismy
na spotkania ze znakomitymi
naukowcami (strona 80) oraz
obserwacje astronomiczne,

w jakich uczestniczyty tysigce
0so6b (wiecej na stronie 78).
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Filmy:
Jestesmy kosmitami 3D

Dtugie pokazy, prowadzone
na zywo:
Anatomia Wszechswiata

Pokazy sezonowe, prowadzone
na zywo przed filmami:
Astronawigatorzy,

Misja Pluton,

Kosmiczny smietnik,

Za linig $niegu

Pokazy specjalne:

Prima Aprilis w planetarium,
Nie swiec, nie Smiec!

Pokazy prowadzone pod-
czas kazdego Wieczoru dla
dorostych (wiecej na ich temat
na stronie 32).

Nasze filmy oraz pokazy zbierajg
miedzynarodowe wyrdznienia

i nagrody. Wiecej na ten temat na
stronie 110.



Wspieramy sztuke

nauczania zorientowang

na uczacego sie. Budujemy
wokot siebie silne srodowisko
edukacyjne i dbamy

O zapewhienie wartosciowej
oferty nauczycielom oraz
edukatorom odwiedzajacym
Centrum Nauki Kopernik.






Przewroét
kopernikanski

Dwa lata temu Centrum

Nauki Kopernik we wspotpra-
cy z Ministerstwem Edukacji
Narodowej rozpoczeto projekt
majacy na celu upowszech-
nienie aktywnych metod pracy
nauczyciela z uczniem. Naszg
ambicja jest, by polskie szkoty
staty sie miejscami, w ktérych
pobudza sie ciekawos$¢ ucznia

i angazuje sie go do samodziel-
nego poznawania swiata oraz
dba o wykorzystanie drzemiagce-
go w nhim potencjatu. Przewrot
kopernikanski, czyli projekt
~Opracowanie i pilotaz aktyw-
nych metod pracy nauczyciela
z uczniem opartych na meto-
dzie badawczej” (projekt PO KL)
realizowany byt przez Centrum
Nauki Kopernik ze srodkéw unij-
nych. Swéj finat miat w czerwcu
2015 roku, gdy przekazalismy
ministerstwu spéjng i komplek-
sowgq propozycje zmian funk-
cjonowania pracowni przyrody
w szkotach podstawowych.

Szkota w XXI wieku musi zaadap-
towac sie do zmian otaczajgce-
go Swiata w sposob rozumny,
celowy i tworczy. Sposob ucze-
nia stawiajgcy na aktywna role
ucznidow moze pomoc w roz-
woju kompetencji wymaganych
przez wspotczesng cywilizacje.
Projekt, jaki realizowalismy przez
dwa lata, jest dobrym krokiem

w kierunku wspolnej pracy na
rzecz zmiany jakosci edukacji
w Polsce.

Kopernik w terenie — warsztaty
wyjazdowe

W 2015, podobnie jak w roku
ubiegtym, przeprowadzilismy
cykl regionalnych warsztatow
dla nauczycieli zainteresowa-
nych poznawaniem nowych
metod uczenia. Ich gtdwnym
celem byto budzenie aktywnosci
ucznidéw oraz angazowanie mto-
dych ludzi w proces samodziel-
nego uczenia sie. Uczestnikami
zajec byli nauczyciele przyrody
ze szkot podstawowych oraz na-
uczyciele przedmiotow scistych

i przyrodniczych ze szkot gimna-
zjalnych z terenu catej Polski.

W ramach warsztatow uczestnicy
poznali podstawowe zatozenia
metody badawczej w naucza-
niu przyrody (Inquiry Based
Science Education). Wykonali
doswiadczenia i sprawdzili, jak
wykorzystac jg w codziennej
pracy z uczniami. Ten spo-

sOb uczenia stuzy zdobywaniu
wiedzy m.in. poprzez stawianie
pytan badawczych, weryfikacje
hipotez, praktyczne dziatanie

i refleksje nad wybranym pro-
cesem czy zjawiskiem. Metoda
uczy myslenia abstrakcyjnego,
ksztattuje myslenie krytyczne,
pobudza ciekawos¢, motywuje
do zajmowania sie zdefiniowa-
nym problemem przez dtuzszy
czas. Wzmacnia tworczg nauke
odbywajgcg sie zespotowo, we

wspotpracy z rowiesnikami.

W 2015 roku odbyto sie 11 warsz-
tatow, w ktorych wzieto udziat
236 uczestnikow.

Nauczyciel odkrywcg — warsz-
taty w laboratoriach

W 2015 roku odbyta sie druga
edycja warsztatow w labora-
toriach i Pracowni robotycznej
CNK. Warsztaty skierowane byty
do nauczycieli, ktorzy chcieli po-
szerzac wtasng wiedze naukowg
i rozwija¢ umiejetnosci uczenia
poprzez rozwigzywanie proble-
mow badawczych. Uczestnicy
mogli dowiedziec sie, w jaki
sposob przybliza¢ uczniom
najnowsze odkrycia naukowe

w codziennej praktyce szkolnej.
Warsztaty staty sie inspiracjg do
tworzenia scenariuszy wtasnych
zaje¢ w sposob interdyscypli-
narny, nieschematyczny, prze-
tamujac tradycyjny podziat na
przedmioty szkolne. W zajeciach
wzieli udziat nauczyciele biolo-
gii, chemii, fizyki, matematyki,
informatyki i przedmiotow za-
wodowych. Tematyka zajec byta
bardzo zréznicowana. W labora-
torium biologicznym odbyty sie
zajecia dotyczace neurobiologii
i biofizjologii mézgu (,Gra na
nerwach. Neurobiologia w prak-
tyce”), czyli zagadnien, ktdre

w szkotach raczej nie wystepu-
jg albo sg stabo rozwiniete. Na
warsztatach z fizyki (,Napiecie
rosnie! Oko w oko z oscylosko-
pem”) zadaniem uczestnikow
byto zaplanowanie eksperymen-
tu, do ktorego przeprowadzenia

mozna wykorzystac oferowane
w laboratorium narzedzia, np.
oscyloskop. Na warsztatach che-
micznych (,Tworzywa sztuczne”)
realizowalismy temat polimerow
i innych tworzyw sztucznych,

z ktorych wykonane sg przed-
mioty codziennego uzytku. Do
dyspozycji nauczycieli byta takze
Pracownia robotyczna (,Sensory
W zyciu codziennym”), ktéra
umozliwia prace w zakresie m.in.
automatyki, projektowania, przy-
bliza rozumienie wykorzysta-

nia procesow informatycznych
w przemysle. W 2015 zorganizo-
walismy 27 warsztatow, wzieto
w nich udziat 282 uczestnikow.

Kopernik w pudetku — warszta-
ty z zestawem edukacyjnym

Pudetko ,Swiatto” to siodmy
zestaw edukacyjny, ktory opra-
cowali specjalisci Centrum Nauki
Kopernik. Autorskie zestawy
stanowig nowoczesne pomoce
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dydaktyczne zawierajgce nie-
drogie materiaty oraz scenariu-
sze zajec niezbedne do uczenia
praktycznego. Stuzg uczniom do
samodzielnego przeprowadza-
nia eksperymentéw. Najnowsze
pudetko powstato w roku ogto-
szonym przez organizacje ONZ
jako ,Rok Swiatta”. Wyposazenie
zestawu w odpowiedni sprzet,
materiaty i scenariusze doswiad-
czen pozwolito potraktowac
Swiatto zarowno jako przedmiot
obserwacji i badan, jak i wyko-
rzystac je jako narzedzie w pro-
cesie badawczym. W zestawie
dobralismy tez takie dziatania,
ktore bazowaty na tworzeniu

— rozwijajagc zdolnosci plastycz-
ne i wyobraznie przestrzenna
uczniow. Znalazty sie wsrdd nich
doswiadczenia nawigzujgce do
znanych motywow w sztuce,
roli barw i Swiatta w dzietach
wielkich mistrzow. Zestaw,
ktorego rolg jest wspomaga-

nie nauczycieli w umiejetnosci
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stosowania metody badaw-

Czej w pracy z uczniami, ma
forme otwarty: pozwala na
modyfikacje doswiadczen

i rozwijanie tematyki porusza-
nej podczas zajec. Pudetko
Swiatto” wpisuje sie w roz-

woj edukacji STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts
and Mathematics). W 13 warsz-
tatach z zestawem wzieto udziat
237 nauczycieli przyrody, fizyki,
chemii, matematyki, techniki oraz
przedmiotow artystycznych.



Przewrot kopernikanski

Nowa Pracownia Przyrody
— rekomendacja

Rekomendacja przekazana
Ministerstwu Edukacji Narodowej
dotyczyta wyposazenia, in-
frastruktury, organizacji zaje¢

i rozwoju kompetencji nauczy-
cieli w pracowniach przyrody

w szkotach podstawowych.
Publikacja stanowi punkt wyj-
scia do dalszej pracy w ra-

mach Pracowni Przewrotu
Kopernikanskiego (o ktorej
planach wybudowania wiecej
piszemy na stronie 64). Bedziemy
wspotpracowac z Ministerstwem
Edukacji Narodowej, samorzada-
mi, instytucjami i organizacjami
w zakresie upowszechniania,
zapewnienia trwatosci zmian
ksztatcenia przedmiotow przy-
rodniczych oraz rozwijania klu-
czowych kompetencji uczniow.

Doswiadczenia pozyskane w kla-
sach 4-6 szkoty podstawowej
moga byc¢ rowniez wykorzy-
stane do wprowadzenia zmian

w edukacji wczesnoszkolnej.
Rekomendacje Nowej Pracowni
Przyrody przygotowat zespot
ztozony ze specjalistow z roz-
nych dziedzin nauki, reprezentu-
jgcych réznorodne srodowiska

edukacji formalnej i nieformalnej:

pracownikow CNK, ekspertow

i konsultantow oraz cztonkow
rady naukowej projektu (prof.

dr hab. tukasz Turski, prof. dr
hab. Ewa Bartnik, prof. dr hab.
Stanistaw Dylak oraz Mirostaw
Sielatycki). Kluczowym etapem
realizacji zadania byto zderzenie
teorii z praktyka. W wybranych
szkotach podstawowych w mia-
stach i na wsi, na terenie roznych
wojewodztw, przeprowadzi-
lismy pilotaz proponowanych

rozwigzan: metody nauczania,
proponowanych dziatan i prze-
kazanego wyposazenia. Podczas
kilkumiesiecznej pracy wspolnie
z nauczycielami zweryfikowali-
smy mozliwosci samodzielnego
wykonania przez uczniow do-
Swiadczen opracowanych przez
zespot ekspertow oraz przydat-
nosc¢ i potencjat proponowa-
nego wyposazenia. Elementem
pilotazu byty rowniez ewaluacja
i projekt badawczy: obserwa-
cji poddano ponad pot tysigca
lekcji przyrody. Naszym celem
byta diagnoza sposobu pracy

z uczniem, stosowanych metod
i wykorzystywanych pomocy
naukowych.

Kompleksowg propozycje
rozwigzan dydaktycznych
korzystnych dla rozwoju edu-
kacji przyrodniczej zebralismy

w publikacji ,Nowa Pracownia
Przyrody”, ktora zawiera: opis
metody pracy uczniow na lek-
cjach przyrody, przyktadowe
dziatania, wzorcowe scenariusze
zajec oraz liste sprzetu i wyposa-
zenia, ktore zostato przetestowa-
ne w laboratoriach CNK.
Publikacja dostepna jest

do pobrania na stronie
www.kopernik.org.pl.

21 maja odbyta sie konferen-
cja podsumowujgca projekt,
ze szczegolnym uwzglednie-
niem zadania ,Nowa Pracownia
Przyrody”. W konferencji udziat
wzieli: przedstawiciele MEN,
miasta stotecznego Warszawa,

urzedow marszatkowskich, sa-
morzadow lokalnych, osrodkow
doskonalenia nauczycieli, insty-
tucji i organizacji dziatajagcych na
rzecz rozwoju edukacji, a takze
dyrektorow i nauczycieli ze szkot
uczestniczacych w pilotazu

Na zdjeciu: stanowiska eksperymentalne na wystawie towarzyszacej konferencji
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rekomendacji. Konferencji towa-
rzyszyta wystawa prezentujgca
dorobek catego projektu. Obok
stanowiska z rekomendowa-
nym wyposazeniem pracowni
przyrody znalazty sie stanowiska
eksperymentalne, na ktérych
mozna byto przetestowac przy-
ktadowe dziatania i porozmawiac
z uczestnikami pilotazu. Wystawa
goscita takze na 9. edycji kon-
ferencji ,Pokazac-Przekazac”
(sierpien 2015) oraz na VI Forum
Rozwoju Mazowsza (pazdziernik
2015).



FabLab@
School.pl -
wspotpraca
badawcza

z Uniwersytetem
Stanforda

Obowigzujgce dotagd umo-

wy partnerskie z uniwer-
sytetami i instytucjami
badawczymi zaktadaty wspot-
prace z Kopernikiem na polu
popularyzowania nauki.

W tym roku poszerzyliSmy

ich zakres o wspodlne cele
badawcze. Do takich nalezy
eksperymentalny program
FabLab@School.pl tworzony we
wspotpracy z Transformative
Learning Technologies Lab
(TLTL) Uniwersytetu Stanforda.
To jeden z najbardziej inno-
wacyjnych osrodkéw badan
procesow uczenia sie na swie-
cie. Dzieki podpisanemu po-
rozumieniu FabLab powstanie
w Koperniku.

FablLab to pracownia wyposazo-
na w narzedzia tradycyjne (mtot-
ki, sSrubokrety) i nowoczesne
(drukarki 3D, wycinarki lasero-
we). Podczas zajec¢ uczestnicy
definiujg problemy i poszukuja
sposobow ich rozwigzania, m.in.
tworzac i testujgc prototypy.
Pedagogika FablLabow wywo-
dzi sie z przekonania, ze dzieci
lepiej ucza sie, majgc mozliwosc
samodzielnego (lecz w zespole)
badania, konstruowania

i tworzenia przy wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi techno-
logicznych. Chcemy sprawdzic,
w jaki sposob mozna spozytko-
wac potencjat tej metody w na-
szych warunkach kulturowych,
gtéwnie w szkole. Jak wyko-
rzystac nowoczesne techno-
logie w procesach nauczania?
Bedziemy obserwowac, jak
uczniowie z nich korzystajg i ja-
kim narzedziem edukacji mogtby

stac sie program FablLab@School,

gdyby dostep do pracowni byt
mozliwy w kazdej szkole. Czy
prowadzenie zaje¢ metodg pro-
jektowg wzmacnia kreatywnosc
uczniow? Jakich umiejetnosci
wymaga od prowadzgcych? Jak
wptywa na postrzeganie nowo-
czesnych technologii i nauki?

Badania procesow zachodzacych

w FablLabie to czes¢ programu

badan CNK nad wptywem metod

nauczania i wyposazenia szkoty
na ksztattowanie postaw i umie-
jetnosci, uznawanych wspot-
czesnie za kluczowe. W tym
znaczeniu Fablab@School.pl to
program podobny w zatozeniach
do Nowej Pracowni Przyrody
(opisanej na stronie 46), w kto-
rej badaniu poddawany byt
wptyw infrastruktury na metody
nauczania.

Dzieki podpisanemu porozu-
mieniu Centrum Nauki Kopernik
stato sie cztonkiem swiatowej
spotecznosci badaczy edukacji
z USA, Tajlandii, Rosji, Australii,
Danii i Finlandii. Wspotpraca

z jednym z najlepszych

uniwersytetow na swiecie otwie-
ra wiele naukowych korzysci.
Zapewnia wzajemny dostep

do badan nad procesem ucze-
nia sie prowadzonych przez
TLTL Stanford i Centrum Nauki
Kopernik. Naszymi partnerami
w programie FablLab@School.pl
beda naukowcy Uniwersytetu
Humanistycznospotecznego
SWPS.

FabLab

Eksperymentalne laboratorium edukacyjne, w ktdrym uczniowie uczg sig realizujgc
swaoje pomysty z wykorzystaniem
oraz
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Uczenie sie praktyczne
-~ proces

)

Na zdjeciu: Prof. Paulo Blikstein
podczas konferencji ,Przygody
Umystu” organizowanej w li-
stopadzie w Centrum Nauki
Kopernik (wiecej o konferencji
na stronie 10). Prof. Blikstein jest
szefem Transformative Learning
Technologies Lab (TLTL), wy-
ktadowcga na Wydziale Nauk
Komputerowych Uniwersytetu
Stanforda. W swoich badaniach
koncentruje sie na wptywie
nowych technologii na sposob

nauczania zagadnien z dzie-
dziny nauk scistych i inzynie-
ryjnych. Zainicjowat projekt

FabLab@School w szkotach.



Program
Klubow
Mtodego
Odkrywcy

Czy istnieja zajecia, ktére
ksztattujg wsérod dzieci, mto-
dziezy i edukatorow aktywnosé,
odpowiedzialnos¢, wspotprace,
sprawczosc, poczucie wtasnej
wartosci, twoércze podejscie
oraz chec¢ poznawania swiata?
Tak. Promuje je program Klubéw
Mtodego Odkrywcy, ktéry
koordynujemy od 2009 roku.
Program z roku na rok nie tylko
zyskuje coraz szersze grono
entuzjastow w Polsce, lecz row-
niez z powodzeniem sprawdza
sie za granica.

Kluby to miejsca, w ktorych
stwarza sie dzieciom szanse na
eksperymentowanie i zabawe
ptynaca z nauki. W swobodnej
atmosferze, bez stawiania ocen

i sprawdzania stanu wiedzy,
pozwala sie mtodym ekspery-
mentatorom na samodzielne we-
ryfikowanie badawczych hipotez.
Opiekunami sg osoby doroste,
nauczyciele i inni edukatorzy
(animatorzy kultury, bibliotekarze,
naukowcy i rodzice). Sg to osoby
aktywne, odpowiedzialne i goto-
we do uczenia sie. Wykorzystujgc
w petni swoj potencjat, staja

sie ,ambasadorami idei KMO”

i liderami zmiany kultury uczenia.
Centrum Nauki Kopernik jest ko-
ordynatorem programu. Dbamy
O jego rozwoj merytoryczny,
utrzymujemy kontakty z odbior-
cami i wzmacniamy sie¢ klubow
w Polsce i za granicg. Od po-
czatku istnienia KMO wspierane
jest przez Polsko-Amerykanska

Fundacje Wolnosci, ktora petni
obecnie role partnera programu.

Aby w petni wykorzystac po-
tencjat programu, zapraszamy
do wspétpracy partnerow
regionalnych. Ich zadaniem jest
utrzymywanie bliskich i czestych
kontaktow z klubami w regio-
nie i wspieranie miejscowych
liderow w zaktadaniu nowych.
Wazna rolg jest rowniez uzyski-
wanie lokalnych zasobow w celu
wykorzystania ich do wspotpra-
cy z opiekunami klubow. Przy
wsparciu partnerow programu
rozwijamy narzedzia edukacyjne
oparte na metodzie KMO i upo-
wszechniamy je m.in. w toku
warsztatow, udostepniajgc ma-
teriaty w Internecie oraz rekru-
tujgc i szkolgc zespot trenerow.
Rok 2015 byt czasem rozwoju
naszego pierwszego partnera
regionalnego — Stowarzyszenia
Upowszechniania Wiedzy

«ExploRes" z Podkarpacia, kto-
rego partnerem wspierajagcym
jest Uniwersytet Rzeszowski.
Wyszkoleni przez CNK trenerzy
Stowarzyszenia przeprowadzi-

li pierwsze warsztaty dla osob
zainteresowanych zatozeniem
klubu. KMO uczestniczyto

takze w Pikniku Naukowym

w Rzeszowie. Podczas IV Forum
Klubow Mtodego Odkrywcy
zawarlismy kolejne porozumie-
nie dotyczgce wspotpracy na
rzecz rozwoju sieci klubow. Do
grona partnerow KMO dotg-
czyt Osrodek Doskonalenia
Nauczycieli w Olsztynie.

Godne uwagi sg takze dziatania
naszego pierwszego partne-

ra zagranicznego - llia State
University z Thilisi, z ktorym
wspotpracujemy od 2012 roku.
W zorganizowany w Thbilisi Piknik
Naukowy (wiecej o nim na stro-
nie 74) zaangazowato sie wiele
gruzinskich Klubow Mtodego
Odkrywecy. Ilia State University
rozwija i integruje sie¢ klubow

w swoim kraju, buduje relacje

i animuje wymiane doswiadczen.
Do grona zagranicznych partne-
row regionalnych programu KMO
niebawem dotgczy Litwa. Trwajg
rozmowy na temat wspotpra-
cy z Uniwersytetem Witolda
Wielkiego w Kownie.

W marcu 2015 roku rozpo-
czelismy blizszg wspotprace

z niewielky grupg opiekunow
KMO, liderami, ktorzy wyroz-
niajg sie aktywnoscia, postawg
obywatelska i wysokg jako-
scig podejmowanych dziatan.
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Zaprosilismy ich do Kopernika
na dwa dwudniowe spotkania
szkoleniowe, podczas ktorych
mieli okazje podniesc¢ swoje
kompetencje i zintegrowac.
Zorganizowalismy takze szostg
edycje skierowanego do klubow
konkursu, ktérego zwyciezcy
zaprezentowali swoje osiggnie-
cia w zakresie samodzielnego
prowadzenia doswiadczen
przed szerokg publicznoscia.
Nagrodzeni klubowicze wraz

z opiekunami animowali odwie-
dzajacych na stanowisku Klubow
Mtodego Odkrywcy podczas

19. Pikniku Naukowego Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik.
Prowadzimy rowniez interneto-
wy portal KMO. Zamieszczamy
w nim aktualnosci o programie,
liczne inspiracje i wpisy klubow,
ktore pragng podzielic¢ sie swo-
imi dziataniami i pomystami. Rok
2015 to ponad 500 takich wpi-
sow, a takze tysigce odwiedzin
portalu i kilkadziesigt stworzo-
nych przez Kopernika scena-
riuszy doswiadczen. W trosce

0 wysokg jakosc kadry trenerskigj
KMO zorganizowalismy dla niegj
szkolenie z metody badawcze;.
Jednak najwiecej dziatan prze-
prowadzity same kluby! Odbyty
sie liczne wycieczki o charakte-
rze naukowym, festiwale i pikniki
KMO, spotkania klubow, dziata-
nia z naukowcami, obozy KMQO,
spotkania z ciekawymi osobami,

dziatania w srodowisku szkolnym,

lokalnym i wiele, wiele innych.
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Program KMO rozrasta sie coraz
bardziej. Obecnie na catym
$wiecie dziata ponad 500 klu-
boéw: w Polsce, Gruzji, Ukrainie
oraz Biatorusi. Za t3 liczbg stoi
bogactwo roznorodnosci. Kluby
dziatajg na wsiach i w duzych
miastach, w szkotach, domach

i w bibliotekach. Wsrod klubowi-
czow znalez¢ mozna zardbwno
przedszkolakow, jak i licealistow.

325 klubow w Polsce (z czego
165 otworzonych w tym roku)

40 «wubow w Gruzji

11 «wbow na Ukrainie

9 iubodw na Biatorusi




Program Klubow Mtodego Odkrywcy

IV FORUM KMO

W dniach 20-21 listopada 2015
odbyta sie czwarta edycja Forum
KMO, w ktorej uczestniczyto
ponad 240 osob. W tym roku
wspolnie zastanawialismy sie nad
rolg nauki w poznawaniu otacza-
jgcego nas swiata oraz jej wpty-
wem na rozwaoj spoteczenstwa.
.Natura odpowiada tylko wtedy,
gdy sie jej stawia wtasciwe pyta-
nia” — to stwierdzenie wybitnego
dunskiego fizyka Nielsa Bohra
stato sie mottem tegorocznego
wydarzenia. Zwraca ono uwage
na postawe madrej i aktywnej
obserwacji swiata. Wraz z uczest-
nikami Forum zastanawialismy
sie nad sposobami, w jakie praca
metodg badawczg moze ksztat-
towac kluczowe kompetencje:
krytyczne myslenie, wspotprace,
efektywng komunikacje, umie-
jetnos¢ wyznaczania celow

i planowania.

Uczestnicy Forum brali udziat
w warsztatach, wyktadach, se-
minariach dyskusyjnych, eks-
perymentowali wsrdd wystaw
Kopernika. Szczegdlnie ciekawe
byty warsztaty inicjujgce dtugo-
falowe miedzyklubowe projekty
badawcze w takich dziedzinach

jak biologia, astronomia, ochrona

srodowiska. Zaproszony gosc
specjalny — prof. Lutz Fiesser,
zatozyciel centrum nauki we
Flensburgu — wygtosit wyktad
na temat wykorzystania stacji
eksperymentalnych, tworzo-

nych wspolnie przez nauczycieli,

uczniow i rodzicow, jako cen-
nych pomocy dydaktycznych
w szkole. Z kolei dr hab. Marcin
Grynberg moéwit o spotecznej

klubowiczom skuteczniej rozu-
miec zjawiska i procesy z dzie-
dziny nauk przyrodniczych oraz
rozwija¢ kompetencje matema-
tyczne. Projekt wspiera eduka-
cje w obszarze STEM (Science,
Technology, Engineering,
Mathematics).

roli nauki i korzysciach ze wspot-
pracy pomiedzy edukatorami

a naukowcami. Na Forum wspol-
nie z firmg Boeing rozpoczelismy

projekt opracowania narzedzi
edukacyjnych, ktére pomoga

KMO ZA GRANICA
Gruzja

Obecnie sie¢ gruzinskich klubow
liczy 40 szkot. Dzieki wsparciu
partnera regionalnego llia State
University z Thilisi kluby moga
uczestniczy¢ w cotygodnio-
wych spotkaniach Science Cafe,
korzystac z uniwersyteckich
laboratoriow oraz wsparcia me-
rytorycznego i szkoleniowego.
Wspottworzg takze wtasny kanat
YouTube, gdzie wymieniajg sie
pomystami i prezentujg wtasne
eksperymenty. Koordynatorki
gruzinskiego Programu

KMO oraz opiekunki klubow

z Napareuli i Telawi byty obec-
ne na IV Forum KMO. Podczas
Forum podsumowalismy pilota-
zowy miedzynarodowy projekt
KMO ,Wiosna". W jego ramach
najmtodsi klubowicze z Polski,
Gruzji i Biatorusi szukali oznak
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wiosny w swoich krajach. W pilo-
tazowym projekcie wziety udziat
kluby z Napareuli, Kutaisi, Gori

i Rustawi (Gruzja), Motodeczna,
Pirska i Zodino (Biatorus) oraz
Szczecina, Warszawy, Piotrkowa,
Chetma i Blizanowa. Wspotpraca
miedzyklubowa spotkata sie z tak
duzym zainteresowaniem opie-
kunow i entuzjazmem klubowi-
czow, ze zainicjowane na tym
samym Forum miedzynarodowe
projekty badawcze ,Nie swiec,
nie smiec¢” i ,Zmierzmy razem
Ziemie" zaangazowaty az 20
opiekunow klubow z Biatorusi,
Ukrainy i Gruzji, a takze eduka-
torow z Litwy i Kirgistanu planu-
jacych zatozenie klubow. Wyniki
tych projektow podsumujemy

w 2016 roku.
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Ukraina

Na Ukrainie dziata 11 Klubow
Mtodego Odkrywecy. Ich przed-
stawiciele obecni byli i aktywnie
uczestniczyli w tegorocznym IV
Forum KMO.

Biatorus

Na Biatorusi od kilku lat z row-
nym entuzjazmem i zaanga-
zowaniem, pomimo braku
formalnego wsparcia, dziata

9 Klubow Mtodego Odkrywecy.
Idee programu promowano na
lokalnych festiwalach, miejskich
festynach, wsrod srodowiska
nauczycieli, metodykow i dy-
rektorow obwodowych szkot.
Bardzo ciekawa inicjatywa

byty zajecia, jakie klubowicze

z Motodeczna przeprowadzili dla
swoich rowiesnikow z Miejskiego
Osrodka Rehabilitacji Osob
Niepetnosprawnych. O tym wy-
darzeniu opiekunki Klubu miaty
szanse opowiedziec¢ w czasie
tegorocznego IV Forum KMO.



Program
ESERO Polska

Europejskie Biuro Edukacji
Kosmicznej ESERO to program
edukacyjny Europejskiej Agencji
Kosmicznej ESA. Planetarium
Niebo Kopernika jest jego
koordynatorem w Polsce. Na
czym polega program ESERO?
Chcemy, by Kosmos byt blizej
szkoty. Wspieramy proces na-
uczania przedmiotow Scistych
poprzez ukazanie ich w kontek-
scie tematyki kosmicznej. Lekcje
uzupetnione o te perspektywe
stajg sie dla ucznidéw znacznie
ciekawsze. Organizujemy warsz-
taty dla nauczycieli, konkur-

sy dla druzyn uczniowskich,
udostepniamy materiaty filmo-
we, scenariusze zajec, poka-
zujemy innowacyjne programy
komputerowe. Przekonujemy,
ze o Kosmosie, kosmicznych
wyhalazkach i technologiach
mozna mowi¢ nie tylko na lekcji
geografii czy fizyki, lecz rowniez
matematyki i chemii.

CanSat

Europejski konkurs CanSat
rozpoczat sie w 2010 roku,
jednak pierwsze loty cansatowe
odbywaty sie juz w latach dzie-
wiecdziesigtych. Rosngca popu-
larnosc¢ tych zawoddw (rowniez
w naszym kraju) spowodowata,
ze Centrum Nauki Kopernik,
ESERO Polska i Europejska
Agencja Kosmiczna zdecydo-
waty sie zorganizowac pierw-
szg polska edycje wydarzenia.
Zawody zorganizujemy w marcu
2016. Jednak zanim do nich
dojdzie, postanowilismy zaprosi¢
do udziatu nauczycieli, ktorzy
beda opiekowac sie zakwalifiko-
wanymi druzynami uczniow. Na
warsztatach (ktore odbyty sie 26
i 27 wrzesnia) przedstawilismy im
wszystkie niezbedne informacje.
Od regulaminu konkursu po-
przez projektowanie elektroniki,
programowanie az do konstrukcji

W .-

mechanicznej i parametrow ra-
kiety nosnej. Nauczyciele zbudo-
wali dziewie¢ CanSatow i wyszli
z warsztatow petni pomystow

i entuzjazmu do dalszej pracy.

Kosmos w szkole

10 pazdziernika zorganizowali-
smy drugg juz edycje catodzien-
nych warsztatow dla nauczycieli,
przyblizajacych cel programu
ESERO. 90 nauczycieli przedmio-
tow scistych z catej Polski wy-
stuchato wyktadu Emila Wrzoska
z Centrum Badan Kosmicznych
PAN na temat przydatnosci

zdjec satelitarnych w sytuacjach
kryzysowych. Nastepnie podczas
zajec¢ warsztatowych zastana-
wiali sie, jak zaplanowac podroz
na Marsa, obliczali powierzchnie
Grenlandii i konstruowali gwiaz-
dozbidr Oriona.

=3 |

Na zdjeciu: inzynierowie kosmiczni w planetarium Niebo Kopernika

Kosmiczni inzynierowie pod
koputg planetarium

10 grudnia planetarium goscito
inzynierow kosmicznych, twor-
cow dwoch polskich satelitow:
PW-Sat i PW-Sat2. Pierwsze
urzgdzenie poleciato na orbite

w 2012 roku, stajgc sie pierw-
szym polskim sztucznym satelitg
Ziemi. Drugie jest jeszcze w bu-
dowie i ma szanse by¢ wyniesio-
ne w Kosmos w przysztym roku.
Celem spotkania byto zaintere-
sowanie mtodych ludzi karierg

w sektorze kosmicznym, zainspi-
rowanie zawodami zwigzanymi

z inzynierig i technologia. Goscie
nie tylko mieli okazje bezposred-
nio porozmawiac z tworcami
satelitow, lecz takze podysku-
towac o przysztosci polskiego
sektora kosmicznego, obejrzec
film ,Jestesmy kosmitami” i zwie-
dzi¢ wystawe Patrz: Ziemia.

W spotkaniu wzieto udziat ponad
60 0sob, rowniez reprezentanci
mediow i instytucji zwigzanych

z branzg kosmiczng, Polskiej
Agencji Kosmicznej i Politechniki
Warszawskiej.
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CanSat to minisatelita miesz-
czacy sie w pojemniku wiel-
kosci puszki po napoju. Jego
zadaniem jest przeprowadzenie
kilku badan i eksperymentow
podczas lotu matg rakietg lub
balonem na wysokosc¢ od kilku-
set metrow do kilku kilometrow,
a nastepnie w trakcie opadania
na spadochronie. Najwiekszym
wyzwaniem konstruktorskim
jest zmieszczenie w nim wszyst-
kich podstawowych systemow
sktadajgcych sie na prawdziwe-
go satelite — zasilania, modutu
komunikacji czy komputera
poktadowego. Dane, jakie zbie-
rajg CanSaty, bywajg rozne — od
cisnienia atmosferycznego

i temperatury powietrza, przez
telemetrie i fotografie, po poziom
promieniowania jonizujgcego.



Konferencja
Pokazac-
-Przekazaé

Od dziewieciu lat, organizujac
te coroczng konferencje, two-
rzymy okazje do budowania
srodowiska oséb zaangazowa-
nych w rozwdj polskiej edukaciji.
Spotkanie stanowi platforme
dialogu na temat wspot-
czesnych wyzwan i nowych
kierunkéw w edukacji formalnej
i nieformalnej, a takze upo-
wszechniania wypracowanych
rozwigzan. Do udziatu w wy-
darzeniu zapraszamy edukato-
row, nauczycieli, dyrektorow
szkoét, doradcow metodycznych,
pracownikow oswiaty, przed-
stawicieli organizacji pozarzg-
dowych, $wiata nauki i instytucji
dziatajacych na rzecz edukacji.

Mottem tegorocznej konfe-
rencji byty stowa Henry'ego
Forda: ,Potgczenie sit to pocza-
tek. Pozostanie razem to po-
step. Wspodlna praca to sukces”.
Rozmawialismy o srodowisku
uczenia i zmianie kultury uczenia.
O edukacji powinnismy myslec¢
w kontekscie spotecznym, ktadgc
nacisk na umiejetnosc¢ wspotpra-
cy i rozwaj kapitatu spoteczne-
go. Dlatego jednym z tematow
naszego spotkania byty role
edukatora i uczniow oraz ich
wzajemna relacja i komunika-
cja. Wspolnie zastanawialismy
sie, jak budowac wspotprace

i wspotodpowiedzialnos¢ w pro-
cesie uczenia oraz jak planowac
i organizowac ten proces, by
WSzyscy uczniowie brali w nim
aktywny udziat. Myslgc o szko-
le jako o srodowisku uczgcym
sie, ustalalismy, w jaki sposob

i czego nauczyciele roznych
specjalnosci mogg sie wzajemnie
od siebie uczyc i jakie korzysci
moga czerpac ze wspotpracy.
Podczas paneli dyskutowalismy
rowniez o skutecznym wtgczaniu
rodzicow w dziatania edukacyjne
realizowane przez szkote oraz

o0 budowaniu trwatej wspotpracy
pomiedzy instytucjami eduka-
cyjnymi w srodowisku lokalnym.
Zaprosilismy do rozmowy o tym,
jak Swiadomie tworzyc¢ partner-
stwa instytucji prowadzacych
edukacje formalng i nieformalng
oraz jak budowac wspotprace
szkot ze Swiatem nauki i biz-
nesu w kontekscie rozwoju

kompetencji i talentow uczniow
przydatnych w ich przysztym
zyciu naukowym i zawodowym.

Konferencje otworzyta pani
Joanna Berdzik, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Edukacji
Narodowej, a wyktad inaugu-
racyjny ,O edukacji przyszto-
sci, ksztattowaniu kompetencji
kluczowych i budowaniu kapitatu
spotecznego” wygtosita pani
Katarzyna Zajdel-Kurowska,
cztonkini zarzgdu Narodowego
Banku Polskiego. W programie
konferencji znalazty sie licz-

ne panele dyskusyjne, zajecia
praktyczne (warsztaty, zajecia

w laboratoriach), spotkania i roz-
mowy z nhaukowcami, przed-
stawicielami wtadz polskiego
systemu edukacji, organizacji
pozarzgdowych oraz samorzg-
dow. Uczestnikow zaprosilismy
takze na pokaz filmu ,Optimista”

Na zdjeciu: Joanna Berdzik, Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Edukacji Narodowej

Kryspina Pluty oraz dyskusje
wokot niego, ktorg poprowadzili

Andrzej Szozda i Jedrzej Czerep.

Wyktad na zakonczenie konfe-
rencji pt. .Wychowanie w wol-
nosci do wolnosci” wygtosit
prof. Tadeusz Gadacz, dyrektor
Instytutu Filozofii i Socjologii
Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie.

Bogaty i roznorodny program
wydarzenia powstat dzieki
wspotpracy Kopernika z wielo-
ma instytucjami, m.in. Muzeum
Narodowym w Warszawie,
Domem Spotkan z Historia,
torunskim Centrum Nauki ,Mtyn
Wiedzy”, Stowarzyszeniem
Centrum Aktywnosci Lokalnej
CAL, Fundacja Civis Polonus.
Patronat honorowy nad kon-
ferencjg objat minister edu-
kacji narodowej. W dniach
21-22 sierpnia w konferencji
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,Pokazac-Przekazac” uczestni-
czyto ponad 250 edukatorow

i gosci, 40 prelegentow i pane-
listow. Okoto 20% uczestnikow
stanowili opiekunowie Klubow
Mtodego Odkrywcy.

Po raz drugi wydalismy pu-
blikacje pokonferencyjna.
Zamieszczone w niej artykuty
dotyczag gtownych tematow

i watkow poruszanych w czasie
wyktadow, paneli i warsztatow.
Autorzy dotkneli tak waznych
zagadnien we wspotczesnym
swiecie jak wolnos¢, odwaga,
wspotpraca i szeroko rozumiane
srodowisko uczenia. Do zadu-
my i refleksji sktania artykut prof.
Tadeusza Gadacza o istocie wol-
nosci cztowieka oraz przesgdach
i fatszywym rozumieniu tego po-
jecia. Wypowiedz prof. Tomasza
Szlendaka to przede wszystkim
proba opisu mtodego pokolenia.
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Autorami pozostatych artykutow
sg nauczyciele, dyrektorzy szkot,
naukowcy, przedstawiciele orga-
nizacji pozarzgdowych tworzg-
cych zaangazowane srodowisko
zmieniajgce polskg edukacje. Po
raz pierwszy zaistniat w publikacji
gtos ucznia. Tekst dostepny jest
na stronie www.kopernik.org.pl
w zaktadce ,Dla nauczycieli”.



Pozostate
wydarzenia
edukacyjne

Warsztaty Poznawanie
Mikroswiata

W semestrze wiosennym konty-
nuowalismy (rozpoczety w 2014
roku) cykl warsztatow dajgcych
mozliwosc zapoznania sie€ z tre-
sciami edukacyjnymi wystawy
czasowej Mikroswiat. Tematem
warsztatow byty sposoby pro-
wadzenia i obserwacji hodowli
mikroorganizmow, w tym ogla-
danie i rejestracja doswiadczen
z mikroorganizmami za pomocg
najprostszych narzedzi, dostep-
nych kazdemu uczniowi czy
nauczycielowi.

Badania
I rOZWGoj

Zgodnie ze swoim nowym
statutem Kopernik chce rozwi-
jac sie jako instytucja nauko-
wa, ktora prowadzi dziatalnosc¢
badawczg i rozwojowg, m.in.
tworzac nowe formaty dziatan,
rozwigzan edukacyjnych i narze-
dzi dydaktycznych. Chcemy je
testowac, pilotazowo wdrazac na
niewielkg skale oraz poddawac
ewaluacji w warunkach szkol-
nych. Ciekawym z tego punktu

Program warsztatow uwzgled-
niat rozne etapy ksztatcenia
oraz potrzeby realizacji zadan
zgodnie z podstawg programo-
wa. Poniewaz zalezato nam na
wspieraniu wspotpracy pomie-
dzy nauczycielami pracujgcymi
w zespotach matematyczno-
-przyrodniczych, szczegolnie
ich zachecalismy do wspolnego
uczestnictwa w warsztatach.

W 2015 odbyto sie w sumie

7 warsztatow, na ktoérych goscili-
smy 72 osoby.

Warsztaty
OBLICZE*NIE*WPROST

Wykorzystujgc potencjat edu-
kacyjny kolejnej naszej wystawy
czasowej (Lustra) opracowalismy
nowy warsztat, wprowadzajacy
w zagadnienia merytoryczne
ekspozycji. Gtdwng ideg byto
przyblizenie pojecia edukacji

widzenia byt projekt Follow-up
Mikroswiata, opracowany wspol-
nie przez Dziat Edukacji oraz
Dziat Ewaluacji i Analiz. Chodzito
o sprawdzenie, w jaki sposob
dziatania zainicjowane przez
Kopernika (warsztaty, szkolenia
nauczycieli, wizyta z uczniami

na wystawie Mikroswiat) moga
wpisac sie w proces edukacji
szkolnej i by¢ kontynuowane
przez nauczycieli podczas zajec
lekcyjnych, pozalekcyjnych oraz
zielonej szkoty. W badaniu wzieto
udziat 20 nauczycieli z war-
szawskiej szkoty La Fontaine
oraz 53 ucznidéw wybranych

STEAM - tgczacej aspekty
ksztatcenia matematyczno-przy-
rodniczego oraz artystycznego.
Za cel warsztatow postawilismy
sobie poznanie i lepsze zrozu-
mienie procesu tworczego, ktory
jest wspolny dla naukowego ba-
dania rzeczywistosci i eksploracji
artystycznej. Sposobem tgczenia
edukacji artystycznej i przyrod-
niczej byto wykorzystanie sztuk
wizualnych w potgczeniu z na-
rzedziami i technikami optycz-
nymi. Warsztaty opracowane
zostaty z mysla o nauczycielach
szkot gimnazjalnych i ponad-
gimnazjalnych, w szczegolnosci
uczacych przedmiotow przyrod-
niczych, matematyki, techniki,

a z drugiej strony — nauczycieli
przedmiotow artystycznych,
animatorow kultury i edukatorow.
Uczestnicy warsztatow rozwi-
jali umiejetnosc¢ angazowania

i rozwijania motywacji uczniow

klas. W ramach projektu odbyta
sie sesja wiosenno-letnia, obej-
mujgca warsztat szkoleniowy

dla nauczycieli z technik mikro-
fotografii, zwiedzanie wysta-

wy Mikroswiat z dodatkowymi
elementami pokazowymi oraz
edukacyjny projekt na zielonej
szkole. Podczas sesji jesienno-
-zimowej przeprowadzilismy
warsztat szkoleniowy dla na-
uczycieli z techniki time-lapse
oraz miat miejsce szkolny kon-
kurs fotograficzny. Szczegotowy
raport z badania dostepny bedzie
w pierwszym kwartale 2016 roku.

za pomocgy dziatan takich jak
eksperyment czy tworczy proces
artystyczny. Warsztaty urucho-
milismy w semestrze jesiennym
2015 roku. Odbyto sie 6 stan-
dardowych sesji dla tgcznie 76
uczestnikow. Warsztaty beda
kontynuowane w 2016 roku,
do czasu gdy wystawa Lustra
dostepna jest zwiedzajgcym
Kopernika.

Wraz z otwarciem wysta-

wy Lustra Centrum Nauki
Kopernik podpisato list inten-
cyjny o wspotpracy z Muzeum
Narodowym w Warszawie.
Dzieki uczestnictwu w konferen-
cji WPEK (Warszawski Program
Edukacji Kulturalnej) oraz otwar-
Ciu na sie¢ kontaktow Muzeum
udato sie nam znaczgco posze-
rzy¢ grupe odbiorcow przekazu
merytorycznego Kopernika.
Idea edukacji STEAM znalazta
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podatny grunt wsrod edukatorow
artystycznych i wolontariuszy
instytucji muzealnych i wysta-
wienniczych Warszawy. W ra-
mach wspotpracy z Muzeum
zrealizowalismy dwa dwudniowe
spotkania edukatorow taczace
dzien warsztatowy w Koperniku
(warsztat OBLICZE*NIE*WPROST,
zwiedzanie wystawy Lustra oraz
Wieczor dla dorostych), a takze
dzien warsztatowy w Muzeum
Narodowym (warsztat dotyczg-
cy sztuki, zwiedzanie wystaw).

W tym specjalnym wydarzeniu
uczestniczyto 34 edukatorow —
zarowno nauczycieli, jak i pra-
cownikow réznych instytucji
kultury.

Warsztaty tematyczne
Od dwaoch lat stale poszerza-

my oferte statych warsztatow
tematycznych dla edukatorow,
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dotyczacych roznych aspek-
tow nauczania. W tej chwili sg
to trzy warsztaty, ktore réznia
sie trescia, ale majg wspolny

cel: przyblizenie idei edukacyj-
nych lezacych u podstaw filo-
zofii, jaka kieruje sie Centrum
Nauki Kopernik w projektowa-
niu procesow edukacyjnych,
zwtaszcza w przestrzeni wystaw.
Sztandarowym warsztatem jest
Nauka w Puszce, w skondenso-
wanej formie ujmujacy zagadnie-
nia zwigzane z metoda naukowa
i spoteczng rolg nauki. Warsztat
stat sie inspiracja dla zaprzyjaz-
nionych z Centrum naukowcow,
ktorzy wykorzystujg go w swojej
pracy ze studentami. Warsztat
Trzy Kroki do Kreatywnosci
zapoznawat uczestnikow z pod-
stawowymi pojeciami psy-
chologicznej teorii tworczego
myslenia. Z kolei testowo orga-
nizowany w tym roku warsztat




Pozostate wydarzenia edukacyjne

Eksponaty i Eksperymenty przy-
blizat nauczycielom rozumie-
nie i wykorzystywanie w pracy
dydaktycznej interaktywnych
eksponatow jako stacji doswiad-
czalnych, umozliwiajacych lepsze
poznanie zjawisk i procesow

z roznych dziedzin nauki. Warto
podkresli¢, ze nowo powstaja-
ce warsztaty dla nauczycieli nie
sg gotowym produktem, lecz
wspottworzymy je i testujemy
wraz z uczestnikami, ktorzy maja
wptyw na ich ostateczny ksztatt.
Warsztaty odbywaty sie podczas
konferencji Pokazac-Przekazac,
Forum KMO i innych spotkaniach
tego programu, konferencjach
zewnetrznych (MASS, Szkota

Z wyobraznig) i tym podobnych
okazjach. W 2015 roku odbyto
sie 8 warsztatow, uczestniczyto
w nich 337 edukatorow.

Power Box — warsztaty z zesta-
wem edukacyjnym

Od 2012 roku we wspotpra-

cy z Fundacjg RWE, w ramach
programu Btekitna Przysztosc¢

z RWE, realizujemy unikatowy
w skali kraju autorski program
edukacyjny o wytwarzaniu i wy-
korzystaniu energii elektrycz-
nej — RWE Power Box. Zestaw
pozwala skonstruowac m.in.
miniaturowg elektrownie sto-
neczng i wiatrowg oraz samo-
chdd zasilany energig stoneczna.
Rok 2015 byt kolejnym rokiem
naszej wspotpracy z Fundacja
RWE. Przeprowadzilismy

11 warsztatéw na terenie ca-

tej Polski, m.in. w Katowicach,
Szczecinie, Gdansku, Krakowie,
Wroctawiu, Poznaniu, Lublinie.
Czesc¢ warsztatow byta organi-
zZowana we wspotpracy z osrod-
kami doskonalenia nauczycieli

i osrodkami akademickimi. W za-
jeciach uczestniczyto okoto 200
nauczycieli.

Nauczycielskie popotudnia
z Kopernikiem

Spotkania te zainicjowalismy
wraz z otwarciem Kopernika

i od tego czasu cieszg sie nie-
stabngcym zainteresowaniem.
Uczestniczyto w nich juz w su-
mie kilka tysiecy nauczycieli

z catego kraju. Sg to spotkania
skierowane do edukatorow
(najczesciej nauczycieli), ktorzy
chcieliby poznac blizej przestrzen
Centrum i dowiedziec sig, jak
wykorzystac jg z pozytkiem edu-
kacyjnym w trakcie zwiedzania

Z uczniami. S takze okazjg do
zapoznania sie z aktualng ofertg
Kopernika — programem zajec

w laboratoriach, nowymi pokaza-
mi w planetarium czy spektakla-
mi w Teatrze Wysokich Napiec.
Podczas dyskusji z nauczyciela-
mi, dyrektorami szkot, doradcami
metodycznymi nasi pracownicy
lepiej poznajg potrzeby nauczy-
cieli oraz ich oczekiwania wobec
wizyty. Rodzg sie pomysty na
wspolne projekty. W semestrze
jesiennym Nauczycielskie po-
potudnia z Kopernikiem ulegty
pewnej zmianie. Nastgpito prze-
niesienie ciezaru ze zwiedzania
przestrzeni wystaw Centrum na
oprowadzanie potgczone z dys-
kusjg o edukacyjnym charakterze
eksponatow i ich wykorzysta-
niu w procesie uczenia. W 2015
odbyto sie 13 spotkan, w ktorych
wzieto udziat 230 osob.

Letnie Seminarium Warsa
i Sawy

Podczas V edycji Letniego
Seminarium Warsa i Sawy, po-
dobnie jak w latach ubiegtych,
Centrum byto wspotodpowie-
dzialne za przygotowanie pro-
gramu merytorycznego. W tym
roku tematem przewodnim

byta rola przestrzeni w uczeniu.
W trakcie warsztatow uczestnicy
poznawali i porownywali trzy
rozne przestrzenie edukacyjne,
w ktorych uczniowie zdobywajg
wiedze, rozwijajg uzdolnienia

i talenty. Byty to: klasa szkolna,
przestrzen ekspozycyjna centrum
nauki oraz specyficzna prze-
strzen edukacyjna CNK, jakg jest
Majsternia. Seminarium byto oka-
Zjg do podjecia dyskusji na temat
tego, jak organizacja i wyposaze-
nie miejsca wptywajg na proces
uczenia sie. Wydarzenie byto
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wspotorganizowane z WCIES
(Warszawskim Centrum Inicjatyw
Edukacyjno-Spotecznych

i Szkolen). Uczestnikami spo-
tkania byli nauczyciele ze szkot
biorgcych udziat w projekcie
Wars i Sawa, ktore prowadzg sze-
rokg dziatalnosc¢ dydaktyczng dla
uczniow zdolnych. W sumie we
wszystkich warsztatach uczestni-
czyto 89 nauczycieli.

Wspoétpraca z WCIES

W ramach wspotpracy

z Warszawskim Centrum
Inicjatyw Edukacyjno-
-spotecznych i Szkolen w se-
mestrze jesiennym zorgani-
zowalismy cykl warsztatow
skupionych wokot zagadnien
dydaktyki przedmiotow przy-
rodniczych. Finatem dziatania
byty warsztaty w Laboratorium
fizycznym CNK oraz warsztaty

CENTRUM
KOPERNIK

Wl
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OBLICZE*NIE*WPROST. W trak-
cie spotkan w laboratorium
nauczyciele przeprowadzili
doswiadczenia ze specjalnie
opracowanego scenariusza wy-
korzystujgcego metode badaw-
cz3. Przeprowadzono dwie sesje
warsztatow: jedng dla nauczy-
cieli gimnazjum, drugg — liceum.
W catym projekcie wzieto udziat
w sumie 20 nauczycieli fizyki
oraz doradcy metodyczni WCIES.

Festiwal ODKRYCIA

W dniach 20-22 marca odbyt
trzeci Festiwal Mtodych Badaczy
ODKRYCIA organizowany przez
Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci,
Centrum Nauki Kopernik i Mars
Society Polska. Festiwal taczy
naukowag rywalizacje — krajo-

we finaty dwoch konkursow dla
mtodych badaczy oraz warsztaty,
pozwalajgce rozwija¢ wiedze

i umiejetnosci, dla mtodzie-

zy i nauczycieli. Gimnazjalistki

i gimnazjalisci uczestniczacy

w konkursie ASTROBOT, podzie-
leni na druzyny, budowali i pro-
gramowali urzgdzenia badawcze.
Na festiwalu poznalismy najlep-
sze projekty misji kosmicznych,
ktore uczniowie samodzielnie
napisali podczas pierwszego
etapu konkursu. Rozstrzygnieto
takze polska edycje prestizo-
wego Konkursu Prac Mtodych
Naukowcow Unii Europejskiej
(EUCYS). Sesje plakatowe pro-
wadzili autorki i autorzy 20
najlepszych uczniowskich prac
badawczych z roznych dziedzin.
Jury wytonito projekty, z ktorymi



Pozostate wydarzenia edukacyjne

mtodziez bedzie reprezentowac
Polske podczas wrzesniowych
miedzynarodowych finatow

w Mediolanie. Odbyty sie warsz-
taty dla nauczycieli dotyczace
popularyzacji nauki i pracy ze
zdolng mtodziezg. Uczestnicy

i ich opiekunowie mieli okazje
zwiedzi¢ wystawy Kopernika

i wystuchac koncertu muzyki po-
waznej pod koputg planetarium
Niebo Kopernika.

Badania

I rozwaj
Podobnie jak w poprzednich
latach, Dziat Ewaluacji i Analiz
prowadzi state badania o cha-
rakterze marketingowym.
W 2015 roku kluczowa grupa
wsrod badanych byli nauczyciele
i opiekunowie grup szkolnych.
Zrealizowano m.in. reprezenta-
tywne badanie wiedzy o ofer-

cie CNK wsrod nauczycieli
warszawskich.

Finat ogélnopolskiego konkur-
su Fizyczne $ciezki

12 kwietnia goscilismy

w Centrum Nauki Kopernik
kilkudziesieciu uczniow, laure-
atow X edycji ogolnopolskiego
konkursu Fizyczne sciezki. Dla
naszej publicznosci wykonali oni
nagrodzone w konkursie poka-
zy zjawisk fizycznych. Mielismy
okazje zapoznac sie z badaniem
drgan podtoza wykonywanym
przy uzyciu sejsmografu skon-
struowanego w warunkach
szkolnych, wspodlnie sprawdzili-
smy wytrzymatosc liny splecionej
z wielu odcinkow papieru toale-
towego, podziwialismy drgania
kropli galu — metalu podobnego
do rteci — wywotane cykliczng
reakcjg chemiczna.

Zbadano rowniez znajomosc
oferty CNK wsrod warszawiakow.
Wyniki tych badan pozwalajg
lepiej planowac dziatania progra-
mowe i informacyjne Centrum.

Finat ogélnopolskiego
Festiwalu Szkoty z Klasg 2.0

Finat festiwalu organizowane-

go po raz piaty przez Centrum
Edukacji Obywatelskiej miat
miejsce w Koperniku w dniach

31 maja — 1 czerwca. Specjalnymi
goscmi wydarzenia byli przedsta-
wiciele miedzynarodowej organi-
zacji Teach For All.

Centrum Nauki Kopernik — Raport roczny 2015
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Badawcze
spojrzenie
na proces
uczenia sie —
projekt
Pracowni
Przewrotu
Kopernikan-
skiego

Przez piec lat budowalismy
srodowisko i klimat sprzyjajacy
mysleniu o nowoczesnej edu-
kacji. Wchodzilismy w koalicje
i partnerstwa, wspoétpracujac
ze $Srodowiskiem nauczycieli,
rodzicoéw, organizacji pozarzg-
dowych, srodowiskami nauko-
wymi i wyzszymi uczelniami,
przedsiebiorcami o innowa-
cyjnym profilu, samorzgdami

i centralnymi wtadzami oswia-
towymi. Te doswiadczenia
zaowocowaty howymi pomy-
stami dotyczgcymi funkcjo-
nowania naszej organizacji

w przysztosci. Doprowadzity
nas do projektu Pracowni
Przewrotu Kopernikanskiego.
Miejsce to ma by¢ pierwszym
w Polsce osrodkiem, w ktérym
prowadzone bedg ekspery-
mentalne badania nad proce-
sami uczenia sie. W ich wyniku
beda powstawaé nowatorskie

metody i narzedzia edukacyjne.
Centrum Nauki Kopernik, ze
swoim doswiadczeniem eduka-
cyjnym, partnerami naukowymi,
spotecznymi i biznesowymi oraz
wielomilionowg publicznoscia,
wydaje sie instytucjg zdolng do
poprowadzenia tej dziatalnosci
z sukcesem.

Wspotpracujac ze srodowi-
skiem edukacji, zauwazylismy,
ze w Polsce brakuje pogtebionej
wiedzy na temat wptywu i sku-
tecznosci konkretnych metod
oraz narzedzi. Ktore z nich
odpowiadajg za ksztatcenie po-
szczegolnych kompetencji? Jakie
metody sg najodpowiedniejsze
dla roznych grup odbiorcow?
Jakie sg relacje miedzy uczgcym
a uczacym sie? Jaki, jesli w 0go-
le, wptyw na nauke ma kapitat
spoteczny ucznia? Jakie, jesli

W 0gole, sg roznice w podejsciu
chtopcow i dziewczat do nauk
scistych i przyrodniczych? Jak
mozna to podejscie poprawic?

Badania na ten temat prowadzo-
ne sg za granica. Jednak braku-
je tego typu rzetelnych analiz,
uwzgledniajgcych polskie realia.
Potrzebujemy informacji o tym,
co doktadnie moze powodo-
wac u ludzi w roznym wieku
chec rozwijania zainteresowan

i kompetencji STEM (Science,
Technology, Engineering, Maths)
oraz analizowac pozadany
wptyw nowych technologii

na szeroko rozumiang eduka-
cje. Obecnie nie ma miejsca,

w ktérym mozna bytoby w spo-
sob systematyczny prowadzic
badania dotyczace procesow
poznawczych i mechanizmow
uczenia sie oraz prototypowac

i testowac innowacyjne rozwig-
zania edukacyjne. Dzieki naszej
wiedzy i doswiadczeniu mamy
jasng wizje celu, metodologii

i wykorzystania w praktyce tego
typu badan.

Koncepcja architektoniczna Pracowni Przewrotu Kopernikanskiego.
Autorzy: inz. arch. Paulina Boruch, inz. arch. Krzysztof Katerla, inz. Krzysztof Klik
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Projekt ,Utworzenie Pracowni
Przewrotu Kopernikanskiego
dziatajgcego w Centrum
Nauki Kopernik” uzyskat po-
zytywng opinie Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
i ujety zostat w Kontrakcie
Terytorialnym dla Wojewodztwa
Mazowieckiego dotyczgcego
Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego na lata
2014-2020.



Zwiekszamy uczestnictwo

w kulturze, odwotujac sie

do nauki. Rozbudzamy
wrazliwos¢ ludzi na
otaczajacy swiat | zachecamy
do dialogu na temat wyzwan,
jakie stoja przed naszj
cywilizacja.
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19. Piknik
Naukowy
Polskiego
Radia

i Centrum
Nauki

Kopernik

Uczestnictwo w Pikniku
Naukowym ma wptyw na realny
wzrost zainteresowania kon-
kretng dziedzing nauki. Piknik
rozbudza pasje uczenia sie

i eksperymentowania, inspiruje
do siegniecia po odpowiedniag
literature. To $wieto nauki udo-
wadnia, jak ogromng przewage
nad tradycyjnym sposobem
nauczania maja aktywne meto-
dy przekazywania wiedzy oraz
bezposredni kontakt publiczno-
$ci i naukowcow.

Piknik ma juz swojg miedzy-
narodowga marke i stawe prze-
kraczajgcg granice Europy. Jest
wydarzeniem, ktore dzieki swo-
bodnej, nieformalnej atmosferze
tworzy idealng przestrzen do
rozmowy. Jest punktem wyjscia
do dialogu pomiedzy publiczno-
$cCig a naukowcami. Jak wskazujg
nasze badania, wtasnie to oso-
biste spotkanie ze specjalistami
jest jednym z najwyzej ocenia-
nych doswiadczen wyniesionych
z Pikniku. Piknik demitologizuje
wizerunek naukowca. Przeczy
stereotypowi niedostepnego,
mowigcego hermetycznym jezy-
kiem uczonego. Z drugiej strony,
formuta Pikniku pozwala wyjs¢
naukowcom z laboratoriow czy
sal seminaryjnych i zaprezen-
towac szerokiej publicznosci
fragment swoich badan. Korzysci
ptynace dla obydwu stron sg nie
do przecenienia.

Rok 2015 zostat przez ONZ
ogtoszony Rokiem Swiatta

i Technologii Wykorzystujgcych
Swiatto. 19. Piknik Naukowy
Polskiego Radia i Centrum Nauki
Kopernik w slad za tg decyzjg
rowniez poswiecono swiattu —
zrodtu naszej cywilizacji.

9 maja Stadion Narodowy, gdzie
od kilku lat odbywa sie to wy-
darzenie, odwiedzito 100 000
0sob. Piknikowicze mieli okazje
m.in. przesledzic historie zrodet
Swiatta — od recznie krzesanego
ognia po najnowoczesniejsze
sSwietlowki i diody LED. Mogli
zagrac na laserowej harfie,
zbudowac swiattowodd z gala-
retki, sprawdzi¢, czy barwy majg
wtasng melodie, a takze przejsc
laserowy labirynt. Piknik zakon-
czyt sie widowiskowym pokazem
quadcopterow latajgcych nad
ptytg Stadionu Narodowego.

Swiatto najlepiej obserwo-

wac w potmroku. Sercem
tegorocznego Pikniku byta
Swiattoprzestrzen, liczaca

2,5 tys. metrow kwadratowych
odpowiednio zaciemniona ga-
leria. Uczestnicy Pikniku mogli
W niej spojrze¢ na swiat oczami
pszczot, zobaczyc swiecgce
glony lub zabawic sie w szpie-
ga uzywajgcego do podstuchu
promieni lasera. Dowiedzieli sie
takze, dlaczego neony swie-
€3, a najpiekniejsze ich zbiory
obejrzeli dzieki warszawskiemu
Muzeum Neonow.

Dzieki poznaniu natury Swiatta
cztowiek byt w stanie wytworzyc¢
detektory i technologie pozwala-
jgce rozszerzyc¢ widzenie swiata
znacznie dalej, niz siega jego
wzrok. Jednym ze skutkow roz-
WOjU naszej percepcji sg sukcesy
w dziedzinie obserwacji Kosmosu
i rozwoj astronomii. W namiocie
planetarium Niebo Kopernika
sprawdzalismy m.in., jak zacho-
WUj3 sie przedmioty w kosmicz-
nych warunkach i jak trudno jest
sitowac sie z proznia.
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Szczegdlnym miejscem
Swiattoprzestrzeni byta wystawa
dotyczgca dwdch najwiekszych
umystow XX wieku: Alberta
Einsteina i Marii Sktodowskiej-
-Curie. Udato nam sie zdoby¢
faksymile dokumentow noblow-
skich, fragmenty badan Einsteina
nad naturg Swiatta, a takze
szczegolnie cenng korespon-
dencje pomiedzy naukowcami.
Zwiedzajgcy mogli sie dowie-
dziec, jak uczeni inspirowali

sie wzajemnie, jak patrzyli na
spoteczne zmiany w burzliwym
wowczas momencie historii
Europy i w jaki sposob wspie-
rali sie w swoich karierach.
Szczegodlnie interesujgcy wyda-
wat sie list Marii Sktodowskiej-
-Curie, polecajacy Einsteina na
stanowisko profesora w Zurichu.
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Rzadko myslimy o naszej rodacz-
ce jako tej, ktora go rekomendo-
wata i miata wptyw na los dalszej
kariery naukowej uczonego.

Czesc dokumentow i kore-
spondencji po raz pierwszy
zaprezentowana zostata pu-
blicznie. Faksymile otrzymalismy
z Archiwum Alberta Einsteina

na Uniwersytecie Hebrajskim

w Jerozolimie. Na Piknik przy-
wiozt je osobiscie dyrektor archi-
wum prof. Hanoch Gutfreund.
Kilka miesiecy pozniej ten
wybitny historyk fizyki odwie-
dzit Centrum Nauki Kopernik

ze swoim wyktadem na temat
genezy i recepcji ogolnej teorii
wzglednosci. Wiecej o wyktadach
w Koperniku na stronie 80.
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Badania

I rozwoj
Uczestnicy Pikniku Naukowego
w badaniach

Podobnie jak w poprzednich
latach Piknik Naukowy Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik
byt okazjg do badan nad ko-
munikacjg naukowg. Zespot
Ewaluacji i Analiz we wspot-
pracy z Centrum Badan Opinii
Spotecznych (CBOS) prze-
prowadzit analize najbardziej
atrakcyjnych form kontaktu

z naukowcami i roli, jakg petni
Piknik w budowaniu relacji mie-
dzy spoteczenstwem a Swiatem
nauki. Badanie zostato zrealizo-
wane na tysigcu osob powyzej
10 roku zycia. Interesowata nas
nie tylko spoteczno-demogra-
ficzna struktura gosci Pikniku,
lecz takze motywy oraz skutki
uczestnictwa w tym wydarzeniu.
W 2015 roku podczas Pikniku
przeprowadzono takze pilotaz

=

badania kapitatu naukowego
uczniow. Prace w tym obszarze
to jedno z najwiekszych wyzwan
zespotu badaczy CNK w nastep-
nych latach.

Jest wiele powodow przyjscia na
Piknik. Wiekszosc¢ respondentow
wskazata co najmniej dwa. Wsrod
najwazniejszych motywacji

(jakie zaznaczyta blisko potowa
uczestnikow) znalazty sie argu-
menty poznawcze (Chciatem
poszerzyc wiedze | zrozumienie
nauki, Chciatem dowiedziec

Sie czegos wiecej o rzeczach,
ktore mnie interesujg lub sg moja
pasjg) i spoteczne (Chciatam
poczuc energie ludzi na Pikniku,
natadowac baterie, Delektowac
sie tym, ze nauka jest ciekawa

i niezwykta). Najwiecej czasu

na Pikniku spedzity osoby, ktore
szukaty inspiracji, chciaty za-
spokoic¢ wtasng ciekawosc lub

kierowaty sie potrzebg edukacji
dziecka. Interesujgcym dopet-
nieniem informacji o motywach
udziatu w Pikniku byto poczucie
braku wiedzy, zal, ze nie nauczo-
no sie wielu rzeczy wczesniej —
takie odczucia zadeklarowato

dwie trzecie (63,9%) uczestnikow.

Co ciekawe, chociaz pytanie

z zatozenia byto przeznaczone
dla dorostych, chetnie odpo-
wiadali na nie takze uczniowie,
wsrod ktorych nie brakowato
0sOb odczuwajgcych wspomnia-
ny brak (51,5%). Poczucie niedo-
statku wiedzy dotyczyto przede
wszystkim nauk matematycz-
no-przyrodniczych, zwtaszcza
fizyki.

Kolejnym, szczegolnie ciekawym
watkiem badan byto pytanie

0 ocene metod przekazywania
wiedzy. Chcielismy dowiedziec
sie, jaka formuta zaangazowania

publicznosci jest wedtug niej
najciekawsza i najskuteczniej-
sza. Uczestnicy Pikniku oka-

zali sie wielkimi zwolennikami
aktywnych metod uczenia sie.
Najwyzej ocenione zostato
samodzielne przeprowadzanie
eksperymentéw w bezpiecz-
nych warunkach przy zyczliwym
wsparciu osoby doswiadczo-
nej, naukowca. Na kolejnych
miejscach znalazty sie: pokaz
naukowy, eksperyment robio-
ny zupetnie samodzielnie oraz
rozmowa z naukowcem. Najnizej
ocenione zostaty formy zdoby-
wania wiedzy, jakie kojarzg sie
ze szkotg: czytanie materiatow
informacyjnych oraz wyktad
trwajacy dtuzej niz kwadrans.

Co czwarty uczestnik wczesniej-
szych wydarzen spontanicznie
podat konkretne przyktady ilu-
strujgce wptyw Pikniku na wtasne
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(lub najblizszych) zainteresowa-
nia, wybory i decyzje (23,7%). Jak
na wydarzenie odbywajace sie
tylko raz w roku jest to bardzo
satysfakcjonujacy wynik. Po raz
pierwszy bezposrednio zapytali-
smy respondentow o wizerunek
Pikniku. Zdecydowana wiekszosc¢
gosci uwaza to wydarzenie za
wyjgtkowe i zastugujgce na swojg
popularnosc.

Struktura spoteczno-demo-
graficzna gosci wydarzenia
dowodzi, ze jego przestanie ma
uniwersalny charakter i trafia do
zroznicowanych grup odbior-
cow. Piknik dociera ze swoja
misjg do kolejnych rocznikow.
Uczestnikami sg najczesciej
osoby mtode, w wieku edukacyj-
nym, a jesli s w srednim wieku,
to z requty przyszty z dziecmi.
Analizujgc strukture ptci uczest-
nikow Pikniku, mozna powtorzyc¢

73

ubiegtoroczny wniosek: jest on
imprezg atrakcyjng zarowno

dla mezczyzn (41,6%), jak i ko-
biet (58,4%). Na Pikniku pojawili
sie reprezentanci wszystkich
wojewodztw, jednak przewaza-
jgca wiekszosc¢ zwiedzajacych
(79,3%) to mieszkancy stolicy
oraz Obszaru Metropolitalnego
Warszawy. Piknik Naukowy jest
caty czas bardzo atrakcyjna
forma przekazu. Przyciggnat jak
zwykle wielu nowych uczestni-
kow (58,3%) oraz statych bywal-
cow (41,7%), wsrod ktdrych 9,3%
to osoby, ktore byty na Pikniku
po raz piaty lub wiecej.badania
kapitatu naukowego uczniow.




Pikniki
Naukowe
Za granica

Ciekawos$c¢ swiata niezalezna
jest od czyichkolwiek pogladow,
opcji politycznych, zasobnosci
portfela, wieku, ptci czy wy-
ksztatcenia. Nie zalezy takze

od szerokosci geograficzne;j.
Potwierdza to sukces wydarzen,
jakie w formule naszego Pikniku
Naukowego organizujg zagra-
niczni przyjaciele. Pikniki nie
tylko przyciggajg coraz wiekszq
publicznosc, lecz takze trwale
zmieniajg lokalne spotecznosci
i pokazujq, jak istotna jest rola
nauki w procesie budowania
spoteczenstwa obywatelskiego.

Rok 2015 w obszarze zagra-
nicznych piknikow naukowych
nalezat w szczegolnosci do
Ukrainy i Gruzji. Do obu tych ini-
cjatyw dotgczyto wielu lokalnych
i krajowych parteréow i entu-
zjastow, dzieki ktorym projekty
znaczgco ewoluowaty. Rowniez

sukcesy frekwencyjne prawdzi-
wie potwierdzajg uniwersalnosc
sposobu przyblizania nauki, jaki
proponuje piknik naukowy.

Ukraina

Ukraincy zaczeli organizo-

wac pikniki trzy lata temu.
Zaangazowanie tamtejszego
srodowiska popularyzatorow na-
uki i naukowcow jest niebywate.
W 2015 roku na Ukrainie odbyto
sie dziesiec¢ piknikow naukowych,
w ktorych tgcznie uczestniczy-
to 70 000 osob! Pikniki miaty
silny aspekt edukacyjny, co byto
szczegolnie wazne w aktualnej,
trudnej sytuacji politycznej (co
za tym idzie — takze edukacyj-
nej) Ukrainy. Rola piknikow jest
ogromna. Gromadzg wokot
siebie srodowisko popularyzato-
row nauki, instytucje naukowe,
naukowcow i entuzjastow, ktorzy
chcg rozwijac ten oddolny ruch

i razem pracowac nad podniesie-
niem poziomu edukacji formal-
nej w kraju. W 2015 roku pikniki
naukowe odbyty sie: w Odessie
(30 sierpnia), we Lwowie (5 wrze-
$nia), Charkowie (6 wrzesnia),

Kijowie (12 wrzesnia), Lucku (13
wrzesnia), Dniepropietrowsku
(19 wrzesnia), Krzywym Rogu
(20 wrzesnia), Dubnie (26 wrze-
$nia), Tarnopolu (w ktérego
otwarciu 27 wrzesnia uczestni-
czyli przedstawiciele Kopernika)
i Winnicy (4 pazdziernika). Ten
jesienny maraton to ukorono-
wanie catorocznej dziatalnosci
ukrainskich popularyzatorow
nauki, gdyz piknikowicze w tym
kraju dziatali przez caty rok.

W kwietniu odwiedzili Artemowsk
i Siewierodonieck w strefie dzia-
tan wojennych. W lipcu ekspe-
rymentowali z wychowankami
domow dziecka w Tarnopolu

i Charkowie oraz prezentowali
idee pikniku gosciom odwiedza-
jacym czerwcowe targi Make it
Show w Kijowie. Piknikowicze
aktywnie dziatali rowniez na
rzecz uchodzcéw wewnetrznych,
przesiedlonych ze strefy dziatan
wojennych w inne rejony kraju.
Od lipca prowadzili dla osob
mieszkajgcych w takich osrod-
kach, internatach oraz domach
dziecka mobilne laboratoria,
pokazy naukowe oraz zakta-
dali Kluby Mtodego Odkrywcy

(wiecej o rozwoju naszego
programu KMO na wschodzie
na stronie 53).

Gruzja

26 wrzesnia Piknik Naukowy

w Tbhilisi odbyt sie po raz czwar-
ty. Od samego poczatku orga-
nizatorem wydarzenia, we
wspotpracy z wtadzami Thilisi,
jest Ilia State University. W bli-
sko 70 namiotach mozna byto
ogladac efekty pracy lokalnych
fablaberow, eksperymento-
wac z przedstawicielami naj-
lepszych szkot w kraju, a takze
wzig€ udziat w warsztatach

i konczgcym cate wydarzenie
koncercie. Nie zabrakto rowniez
pokazow naukowych, w tym
szczegolnie dobrze przyjetego

.Umystu Przytapanego”, z ktérym

Centrum Nauki Kopernik wy-
stgpito na pikniku. Przy oka-

zji wydarzenia odbyt sie finat
pierwszej edycji gruzinskiego
Hackathonu — maratonu pro-
gramowania. Jak co roku, wsrod
wystawcow mozna byto spo-
tka¢ duzg grupe przedstawicieli
gruzinskich Klubow Mtodego
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Odkrywcy z catego kraju (wiecej
0 rozwoju programu KMO

w Gruzji na stronie 53). Gruzinski
Piknik Naukowy odwiedzito
ponad 20 000 gosci.

Chorwacja

W dniach 11i 12 grudnia

w Zagrzebiu odbyt sie Piknik
Naukowy. Centrum Nauki
Kopernik zaprezentowato pokaz
naukowy ,Umyst przytapany”.
Byta to czwarta edycja Pikniku
Naukowego w tym kraju.




Fenomen
obserwacji
astronomicz-
nych

Astronomiczne, otwarte dla
wszystkich spotkania przed pla-
netarium Niebo Kopernika staty
sie nie tylko tradycja, ale i spo-
tecznym fenomenem. Tysigce
os6b gromadzity sie w naszym
Parku Odkrywcéw, na patio lub
Kopernikowym dachu po to, by
wspolnie obserwowaé zjawiska
kosmiczne. Zainteresowanie
byto tak duze, ze chcgc umoz-
liwi¢ uczestnictwo w obser-
wacjach réwniez tym, ktoérzy
mieszkajg w odlegtych cze-
sciach kraju — uruchomilismy
internetowe relacje na zywo na
naszym kanale YouTube. Bijgce
frekwencyjne rekordy spotka-
nia to cos wiecej niz swieta
astronomii. To dowdéd na to,
jak potrzebne sg nam wspol-
ne przezywanie, zrozumienie,
zachwyt i refleksja. Ciekawos¢
sSwiata zaciera podziaty miedzy
ludzmi. taczy, zamiast dzielié.

Czesciowe za¢mienie Stonca

Majgce miejsce 20 marca cze-
sciowe za¢mienie Stonca byto
pierwszym tego typu zjawiskiem
widocznym z terenu naszego
kraju od stycznia 2011 roku. Z tej
okazji zaprosilismy wszystkich
chetnych na blisko trzygodzinne
obserwacje. Mimo przedpotu-
dniowej pory dnia wzieto w nich
udziat 4500 osob! Przychodzili
dorosli, klasy uczniow z nauczy-
cielami, biznesmeni z pobliskich
biurowcow, dziadkowie z wnucz-
kami. Atmosfera byta wspaniata.
Do dyspozycji naszych gosci byty
teleskopy ze specjalistycznymi
filtrami oraz wyposazone w po-
dobne filtry okulary, ktére rozda-
walismy publicznosci. Impreze
poprowadzit jeden z prezenterow
Nieba Kopernika, Karol Wojcicki.
Opowiadat o mechanice powsta-
wania tego rzadkiego zjawiska,
taczylismy sie takze na zywo

Z innymi czesciami Swiata, gdzie
zacmienie Stonca byto catkowi-
te. Z niecierpliwoscig czekamy
na kolejng okazje do podobnych
obserwacji w 2021 roku.

Perseidy

To byto oblezenie. 12 000 osob!
Absolutny frekwencyjny rekord.
Ttumy zajety nie tylko Park
Odkrywcow. Rowniez skwer
Kahla i pobliskie bulwary wi-
slane pekaty w szwach. Jak co
roku w nocy z 12 na 13 sierpnia
wypatrywalismy maksimum
Perseidow — jednego z najbar-
dziej znanych rojow meteorow.

Specjalnie dla wszystkich pa-
sjonatow astronomii wygasi-
lismy swiatta. Wyciemnilismy
budynek planetarium, Centrum
Nauki Kopernik i swiatta w parku,
a dzieki wspotpracy z Zarzagdem
Drog Miejskich oraz naszym
sgsiadem zza rzeki Stadionem
PGE Narodowym — wyciemnio-
ne zostaty rowniez swiatta trzech
warszawskich mostow, wyjsc

z pobliskiej stacji metra, okolicz-
nych skwerdw oraz Stadionu PGE
Narodowego. Wiecej! Udato sie
wytgczyc nawet Ksiezyc! Akurat
byt prawie w nowiu i nie prze-
szkadzat w obserwacjach. Apetyt
rosnie w miare jedzenia i mamy
nadzieje, ze ktéregos roku uda
nam sie namowic catg Warszawe
i inne miasta, aby wyciemnity

sie na te jedng sierpniowg noc

w roku.

Letnie obserwacje nieba

Prowadzilismy je w kazdg sierp-
niowg sobote, w ramach Lata
w Parku Odkrywcow (o ktorym
wiecej przeczyta¢ mozna na
stronie 90).

Catkowite za¢mienie Ksiezyca

Kosmos w tym roku byt taska-
wy. Tyle pieknych zjawisk na
niebie! 28 wrzesnia z ogrodu na
dachu Centrum Nauki Kopernik
moglismy podziwiac¢ catkowite
zacmienie Ksiezyca. Co wiecej,
doszto do niego, gdy ziem-

ski satelita osiggnat perygeum,
czyli punkt orbity okotoziemskiej,
ktory znajduje sie najblizej naszej
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planety. Wielka, krwisto ztota
tarcze Ksiezyca obserwowato
150 osob.

Pierwsza gwiazdka

Lubimy takze te kameralne spo-
tkania przy teleskopach, ktore
pozwalajg na bezposrednia roz-
mowe z prowadzgcym i wspolne
napicie sie gorgcej czekolady.
Jak co roku, tuz przed swietami
organizowalismy na planeta-
ryjnym patio krotki instruktaz,
gdzie szukac pierwszej gwiazdki.
Zobaczylismy takze niecodzien-
ne zjawisko astronomiczne,
jakim byto zakrycie Aldebarana.
W wydarzeniu wzieto udziat
okoto 20 osob.
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Spotkania
Z haukowcami

Nauka ksztattuje nas i naszg
przysztos¢. Dajemy okazje

do spotkania z tymi, ktorzy jg
tworza. W 2015 roku goscilismy
kilkudziesieciu naukowcow

z Polski i zagranicy. Ich wyktady
byty nie tylko okazjg do pogte-
bienia wiedzy i zapoznania sie

z hajnowszymi wynikami badan.

Stanowity okazje do spotkan

z ludzmi, ktérzy poswiecili
swoje zycie pasji. Dawaty mozli-
wos¢ poznania warsztatu pracy
naukowcoéw oraz wartosci,
ktérymi sie kierujg. Byty okazjq
do rozmowy, zadawania pytan,
zaspokojenia ciekawosci, dzie-
lenia sie opiniami.

Drogi do rzeczywistosci — cykl
wyktadéw w Centrum Nauki
Kopernik

Jesienig 2015 goscilismy

w Koperniku 14 wybitnej klasy
naukowcow. Inicjatorem i po-
mystodawcg cyklu wyktadow
byt prof. Marek Abramowicz.
Inspiracje stanowita ksigzka prof.
Rogera Penrose’a ,Droga do
rzeczywistosci. Wyczerpujacy
przewodnik po prawach rzadza-
cych Wszechswiatem” bedaca
syntezg stanu obecnego teorii
fizycznych. Prof. Penrose wy-
gtosit wyktad konczacy cykl.
Przez siedem kolejnych czwart-
kow stuchalismy, jak naukowcy
probujg opisac rzeczywistosc

i co z tego wynika. Staralismy sie,
aby nawet najtrudniejsze zagad-
nienia podane byty w zrozumiaty
sposob. Kazde spotkanie rozpo-
czynato wystgpienie prof. Marka
Abramowicza na temat aktual-
nosci naukowych. Po nim na-
stepowaty dwa wyktady. Catosc¢
prowadzita Irena Cieslinska,
zastepczyni dyrektora Centrum
Nauki Kopernik. Otwarte wykta-
dy cieszyty sie tak duzg popu-
larnoscig, ze tym, ktorzy nie
miescili sie w sali wyktadowej,
udostepnialismy dodatkowa
przestrzen z transmisjg na zywo.
Kazdy z wyktadéw udostepniony
zostat na Kopernikowym kanale
YouTube. W ,Drogach do rze-
czywistosci” uczestniczyto 2840
0sob.

prof. dr hab. Leszek Pacholski,
wyktad pt. ,Calculus”, 8 paz-
dziernika. Kazda osoba rozpo-
czynajaca przygode z fizyka

i technikg wspotczesng musi
poznac podstawy rachunku réz-
niczkowego i catkowego. Jest to
jedno z najczesciej stosowanych
narzedzi obliczeniowych. Jego
tacinska nazwa ,calculus” ozna-
cza kawatek kamienia uzywany
w starozytnosci do liczenia lub
gtosowania.

dr Weronika Sliwa, wyktad pt.
.Prawa Keplera”, 8 pazdzierni-
ka. Prawa Keplera do dzisiaj sg
stosowane do szacowania roz-
wigzan ruchu na orbitach wokot
Stonca. Bez nich trudno wyobra-
Zi¢ sobie lgdowanie na Ksiezycu,
podroze tazikow marsjanskich

i przeloty sond kosmicznych.

prof. dr hab. Andrzej Schinzel,
wyktad pt. ,Urojone”, 15 paz-
dziernika. To, co dla matematy-
kow byto kontrowersyjne, fizycy
teoretyczni przyjeli jako uzy-
teczne narzedzie. Stamtad liczby

Profesor Marek Abramowicz, zastepczyni dyrektora CNK — Irena Cieslinska

urojone trafity do techniki (na
przyktad jako pomoc w analizie
obwodow elektrycznych). Liczby
urojone majg wiec catkiem rze-
czywiste skutki.

dr hab. inz., prof. SGGW
Arkadiusz Ortowski, wyktad

pt. .Splatanie kwantowe”, 15
pazdziernika. Liczby urojone to
niejedyny przyktad tego, jak na-
sza intuicja nie radzi sobie z rze-
czywistoscig fizyczng. Zostawmy
na moment problemy relaty-
wistyczne i zejdzmy na poziom
kwantow. Tu czekajg prawdziwe
zaskoczenia. Jak inaczej wyjasnic
fakt, ze znamy czesc¢ parametrow
czastki, tylko dlatego ze kilka
kilometrow dalej zbadalismy inng
czastke?

ks. prof. dr hab. Michat Heller,
wyktad pt. ,Geometria”, 22 paz-
dziernika. Na przetomie XIX i XX
wieku matematycy pokazali, ze
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istnieje kilka roznych geometrii,
z ktorych kazda byta rownie we-
wnetrznie spojna co ,geometria
tradycyjna”. Proste rownolegte,
trojkaty, katy — wszystkie dobrze
znane obiekty zaczynaty nabie-
rac nowych znaczen.

prof. dr hab. Marek Demianski,
wyktad pt. ,Teoria wzgledno-
$ci”, 22 pazdziernika. Fenomen
obu teorii wzglednosci tatwiej
zrozumiec, gdy uswiadomimy
sobie, ze okres ich ,dorastania
naukowego” przypadt wtasnie
na czas burzliwych debat o geo-
metriach. Skoro rozne geometrie
mozna rozumiec relatywnie,

to dlaczego nie uczynic tego
samego ze swiattem i czasem?
Ale zeby to dostrzec i uzasadnic
teoretycznie, trzeba byto dopiero
Einsteina.
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prof. dr hab. Jerzy Kijowski, wy-
ktad pt. ,Prawdopodobienstwo”,
29 pazdziernika. Rozwoj me-
chaniki kwantowej doprowadzit
do serii paradoksow zwigza-
nych z prawdopodobienstwem.
Einstein nigdy nie zaakceptowat
czesci wnioskow ptynacych

z mechaniki kwantowej. Mowit:
,Bog nie gra w kosci”. Pod koniec
zycia probowat pogodzic teorie
wzglednosci z kwantami. Nie
udato mu sie. Do dzis probuja
tego dokonac tysigce fizykow.

prof. dr hab. Robert Hotyst, wy-
ktad pt. ,Entropia”, 29 pazdzier-
nika. Entropia, jako miara chaosu
w uktadzie i wskaznik kierunku
przemian samorzutnych, stata sie
wyzwaniem naukowym i tech-
nicznym. Entropii szukamy, gdy
chcemy opisac cykl starzenia

sie gwiazd, komorek i urzgdzen
technicznych. | cho¢ sama kon-
cepcja ma ponad sto lat, wcigz

dr hab. inz., prof. SGGW Arkadiusz Ortowski
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zaskakuje fizykow. Wiele z tego,
co wiemy o entropii, trzeba skta-
dac¢ na nowo, gdy badamy swiat
w skali kwantow lub astrofizyki.
Problemy entropii doprowadzity
tez do nowych konceptualizacji
teorii ztozonosci, pozwalajgcych
spojrzec inaczej na chemie

i biologie.

prof. dr hab. Stanistaw
Woronowicz, wyktad pt.
.Symetria”, 5 listopada. Dla
fizykow symetria ma kilka oblicz.
Korzystajgc z matematycznych
odwzorowan symetrii i innych
twierdzen matematycznych,
Emily Noether zaproponowata
twierdzenie, na podstawie ktore-
go wnioskujemy o zasadach za-
chowania energii, pedu i innych
parametrow. Zasady zachowania
sg jak fundamenty, na ktoérych
budujemy fizyke eksperymen-
talng i doswiadczalng. Rzecz
jasna, to co kiedys wydawato
nam sie state (np. tempo uptywu
czasu), tez moze by¢ poddane

Sir Roger Penrose

pod dyskusje. Aby to zrobic,
trzeba jednak geniuszy pokroju
Einsteina i bardzo silnych prze-
stanek doswiadczalnych.

dr hab. Witold Sadowski, wyktad
pt. ,Nieskonczonos¢”, 12 listopa-
da. Nieskonnczonosc to nie tylko
wyzwanie dla empirycznych
badan rzeczywistosci, lecz takze
intrygujacy i piekny element ma-
tematyki. Czasami przerazajacy,
gdy okazuje sie, ze dana struktura
matematyczna jest nieskonczo-
na. Czasami pocieszajacy, bo
dajgcy miejsce na dodatkowe
operacje matematyczne. Rozne
odmiany nieskonczonosci sg tez
istotne w statystyce, geometrii

i rachunku rézniczkowym.

dr Stanistaw Bajtlik, wyktad

pt. ,Big Bang”, 12 listopada.
Nieskonczonosc to nie tylko
wielkie rozmiary. Czasami to tez
krotkie miejsca i mate chwile,
gdy czasoprzestrzen nie byta
niczym pewnym. Dzieki fizyce

teoretycznej i astrofizyce sie-
gamy coraz dalej w przesztosc¢
Wszechswiata, probujgc ustalic,
ktore prawa fizyki byty obecne na
poczatku.

prof. dr hab. Maria Dzielska,
wyktad pt. ,Rzeczywistosc
Swiata nadprzyrodzonego

i fizycznego w mistycznej wizji
Pseudo-Dionizego Areopagity”,
19 listopada. Wiele z koncepcji
fizycznych, o ktorych mowi-
lismy w tym cyklu, ma zrodta

w starozytnej Grecji. Wyktad
poswiecony byt wizji swiata nad-
przyrodzonego stworzonej przez
tajemniczego mistyka, Pseudo-
-Dionizego Areopagite.

Sir Roger Penrose, wyktad pt.
.The Reality”, 19 listopada.
Istnieje kilka cudownych mo-
mentow w odkrywaniu fizyki.
Teoretycy cenig sobie uczucie,
gdy okazuje sie, ze dany pro-
blem mozna rozwigzac w sposdb
elegancki i doktadny, bez przy-
blizer i symulacji numerycz-
nych. Doswiadczalnicy — chwile,
gdy weryfikacja statystyczna
wynikow potwierdza pierwsze
nadzieje. Ale jest jeszcze jeden
moment zachwytu, rownie cenny
dla czesci naukowcow. To mo-
ment, gdy wyniki z laboratorium
zaczynajg dziata¢ poza nim. Gdy
okazuje sie, ze teoria wzgledno-
sci idealnie pasuje do wyjasnienia
luk w systemach GPS. Gdy fizyka
kwantowa odpowiada na pytania
chemii i pomaga zaprojektowac
tranzystor.

Prosto z nieba — cykl wykta-
déw w planetarium Niebo
Kopernika

W 2015 roku kontynuowali-
smy cykl spotkan z naukowca-
mi. Wyktady odbywaty sie raz
W miesigcu i potgczone byty

z multimedialnymi pokazami

w planetarium. W wydarzeniach
wzieto udziat 975 osob.

dr Anna tosiak, spotkanie pt.
~Armagedon, czyli koniec swiata
wedtug Hollywood. Co tak
naprawde nam grozi i jak sie ra-
towac”, 8 stycznia. Poznawalismy
rzeczywiste niebezpieczenstwa
grozace nam ze strony obiektow
spadajgcych z nieba oraz dowie-
dzielismy sie, co nalezy zrobic
aby uniknac¢ katastrofy.

dr hab. Szymon Koztowski,
spotkanie pt. ,Za Obtokami
Magellana. Co przestaniajg
sasiedzi Galaktyki?”, 5 lutego.
Obtoki Magellana to para bliskich

dr hab. Andrzej Dragan
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galaktyk, w ktorych mozna ob-
serwowac setki milionow gwiazd.
Badania ruchow tych gwiazd
mowig nam wiele o oddziatywa-
niach galaktyk miedzy soba.

dr hab. Andrzej Dragan, spo-
tkanie pt. ,Zdrowy rozsadek
kontra chora rzeczywistos¢.
Swiat wedtug teorii kwantowej

i teorii wzglednosci”, 5 marca.
Teoria wzglednosci wywrdcita
nasze rozumienie podstawowych
praw fizyki. Zarowno czas, jak

i przestrzen nabraty dzieki nigj
niezwyktych wtasciwosci, zna-
nych wczesniej najwyzej w ba-
sniach dla dzieci. Nic dziwnego,
ze poczatkowo wzbudzata ona
ogromny opor dwczesnego
srodowiska naukowego, a mimo
to wszystkie przewidywane przez
nig efekty znalazty potwierdzenie
doswiadczalne.

dr Wojciech A. Hellwing, spo-
tkanie pt. ,Mroczna strona
Wszechswiata — tajemnice
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ciemnej materii i ciemnej ener-
gii”, 9 kwietnia. Nowoczesne
symulacje liczone na poteznych
superkomputerach pomagajg
nam badac wiele kosmicznych
procesow. Podczas takich sy-
mulacji odwzorowuje sie rozne
modele ciemnej materii i porow-
nuje ich wyniki z obserwacjami
galaktyk. Naukowcy majg nadzie-
je, ze pozwoli to zdobyc¢ infor-
macje na temat natury fizycznej
ciemnej materii.

dr Kelsi Singer, Washington
University, spotkanie pt. ,Misja
New Horizons do Plutona —

na przedmiesciach Uktadu
Stonecznego”, 7 maja. Nalezaca
do NASA sonda New Horizons
wystartowata z Ziemi w styczniu
2006 r. W lipcu 2015 zblizyta sie
do Plutona na zaledwie 10 000
km. Po raz pierwszy moglismy
zobaczy¢ zdjecia kartowatej pla-
nety z bliskiej odlegtosci. Ten hi-
storyczny moment przyblizalismy
zwiedzajgcym planetarium przez
kilka miesiecy. Przygotowalismy
specjalny pokaz na zywo ,Misja
Pluton’, a 14 lipca wspolnie sSwie-
towalismy podczas wydarzenia
,Zobacz Plutona!” (wiecej na
stronie 38).

dr Jochen Liske, Europejskie
Obserwatorium Potudniowe,
spotkanie pt. ,Podgladanie
kosmosu, czyli najwieksze
teleskopy swiata”, 11 czerwca.

W 2014 roku Polska dotgczyta do
Europejskiego Obserwatorium
Potudniowego ESO — mie-
dzynarodowej organizacji



Spotkania z naukowcami

zrzeszajgcej kraje Europy w celu
budowy i utrzymywania obser-
watoriow astronomicznych na
potkuli potudniowej. W Chile
dziata teleskop VLT (Very Large
Telescope). Jednak w 2024 roku
powstanie Ekstremalnie Wielki
Teleskop Europejski (European
Extremely Large optical/near-in-
frared Telescope — E-ELT), ktory
podejmie badania, jakich dotad
nikt na swiecie nie byt w stanie
wykonac.

prof. Marek Grad, spotkanie pt.
«Trzesienia ziemi i fale tsunami”,
23 wrzesnia. Wielkie i spekta-
kularne katastrofy sejsmiczne
zawsze wzbudzaty emocje i za-
interesowanie. W ktérych miej-
scach na Ziemi najczesciej sie
zdarzajg i dlaczego? Jaka jestich
wielkosc i gtebokosc?

prof. Michat Rézyczka, spotkanie
pt. ,Fizyka gwiezdnych rojow”,
1 pazdziernika. Naszej Galaktyce
towarzyszy sto kilkadziesigt
gromad kulistych. Sg to skupiska
gwiazd sttoczonych tak ciasno,
ze na okrgzajacych je plane-
tach (jesli takie istniejg) nigdy
nie panuje mrok. Intrygujgce
jest w nich wtasciwie wszystko
— okolicznosci, w jakich po-
wstajg, dramatyczne koleje ich
losu, informacje, jakie dzieki nim
zdobylismy.

prof. Jerzy Sasiadek, Carleton
University, spotkanie pt.
~Robotyka w kosmosie”,

19 listopada. Jakie wymagania
muszg spetniac¢ roboty pracu-
jgce w Kosmosie w warunkach
obnizonego przyciggania gra-
witacyjnego, niskich i wysokich

temperatur, przyspieszenia pod-
czas lgdowan, promieniowania
kosmicznego?

Wojciech Gotebiowski, spotka-
nie pt. ,Polowanie na kosmiczne
$mieci”, 3 grudnia. Skad biorg sie
kosmiczne smieci i jakie stanowig
zagrozenie, co robig obecnie i co
planujg agencje kosmiczne oraz
inzynierowie, aby temu proble-
mowi zaradzic?

Pozostate spotkania:

8 lipca wybitny austriacki fi-

zyk profesor Anton Zellinger
wygtosit w Koperniku wyktad

pt. .Kwantowa teleportacja,
splatanie i pytanie Einsteina —
czym jest swiatto?”. W 1997
roku naukowiec wraz ze swoim
zespotem dokonat pierwszej
kwantowej teleportacji, a w eks-
perymencie teleportacji z 2012
na odlegtosc¢ prawie 150 km!

To dzieki niemu teleportacja
kwantowa przestata byc¢ spekula-
Cjg, a stata sie faktem. Na wyktad
obowigzywat wstep wolny, po
wczesniejszej rejestracji. W spo-
tkaniu wzieto udziat ponad

400 osob.

26 listopada podczas jedne-
go z Wieczorow dla dorostych
(wiecej o nich na stronie 33)
prof. Kip Thorne wygto-

sit wyktad pt. ,Od Wielkiego

Prof. Anton Zellinger
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Wybuchu do czarnych dziur

i filmu Interstellar. Sto lat teorii
wzglednosci”. Prof. Thorne, fizyk
teoretyczny California Institute of
Technology, jest takze populary-
zatorem nauki i wspottworcg fil-
mu Interstellar, odpowiedzialnym
za wtasciwie ksztattowanie jego
naukowych aspektow. O nich
wtasnie — o czarnych dziurach

i horyzontach zdarzen, o tune-
lach czasoprzestrzennych, falach
grawitacyjnych, osobliwosciach,
anomaliach i innych elementach
teorii budowy Wszechswiata
mowit podczas spotkania z ko-
pernikowg publicznoscia.

27 listopada w Centrum Nauki
Kopernik goscit prof. Hanoch
Gutfreund. Podczas swojego
wyktadu opisywat droge na-
ukowga wiodaca od czczegdlnej
do ogodlnej teorii wzglednosci
oraz przyblizat problemy recep-
Cji tych teorii w roznych krajach

Prof. Kip Thorne
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i spotecznosciach naukowych.
Na wyktad obowigzywat wstep
wolny. Uczestniczyto w nim
380 osob. Prof. Gutfreund

jest izraelskim historykiem

fizyki i kustoszem naukowym
Archiwum Alberta Einsteina

na Uniwersytecie Hebrajskim

w Jerozolimie. Wspotpracowat
z Centrum Nauki Kopernik m.in.
przy wystawie koresponden-

cji Marii Sktodowskiej-Curie

i Alberta Einsteina, prezento-
wanej na tegorocznym Pikniku
Naukowym (wiecej na ten temat
na stronie 71).

Prof. Hanoch Gutfreund



Festiwal
Przemiany

Nasz wptyw na planete jest tak
potezny, ze naukowcy debatu-
ja nad wprowadzeniem nowej
epoki geologicznej — antropo-
cenu. Jej nazwa ma podkreslac
role dziatalnosci cztowieka.
Wszystkiego, co stworzylismy.
Wszystkiego, co zniszczylismy.
Jak zaprojektowac przysztos¢,
ktéra uwzgledniajgc potrze-
be rozwoju, rownoczesnie
wezmie odpowiedzialnos$¢ za
skutki postepu? Czy mozliwe
jest osiggniecie takiej row-
nowagi? W epoce cztowieka
wszystko cztowieka dotyczy

i wszystko jest z nim zwigza-
ne. Niszczyciele czy tworcy?
Jeszcze mamy wyboér.

Projektujemy swiat pod swoje
potrzeby. Dgzac do ujarzmienia
natury, uruchomilismy niebez-
pieczne mechanizmy. Postep,
ktory pozwolit nam podporzad-
kowac sobie swiat, doprowadzit
takze do zmian klimatycznych,
do zaniku bioréznorodnosci,
zasmiecenia oceanow i nad-
miernego zuzycia wody pitnej.
Nasz wptyw na funkcjonowanie
planety jest ogromny. Jednak
swiadomosc¢ olbrzymiej odpo-
wiedzialnosci, ktora sie z tym
wigze, dopiero do nas dociera.

Przemiany to festiwal o przy-
sztosci. Prezentuje wizje tego,
jak nowe technologie, rozwdj
nauki oraz trendy spoteczne
zmieniajg Swiat. W tym roku
pod hastemm ANTROPOCEN.
Zaprojektuj epoke udato nam
sie zainicjowac debate na temat
odpowiedzialnosci cztowieka
za globalny ekosystem i zapre-
zentowac innowacyjne projekty,
oparte na idei zrownowazonego
rozwoju. W programie znalazty
sie debaty, wystawy, spotkania,
warsztaty, wydarzenia kultural-
ne, muzyczne, teatralne — na
wszystkie obowigzywat wstep
wolny. Tegoroczne Przemiany
pobity swoj dotychczasowy
rekord frekwencyjny. W dniach
3—6 wrzesnia w wydarzeniach
festiwalowych wzieto udziat bli-
sko 8800 osob.

Witamy w antropocenie! —
wyktad inauguracyjny

Wyktad wprowadzajgcy w tema-
tyke przewodnig festiwalu wy-
gtosit prof. Reinhold Leinfelder,
paleontolog i geobiolog,
cztonek grupy badawczej The
Anthropocene Working Group,
dyrektor House of the Future

w Berlinie.

«Projektanci antropocenu” —
wystawa

Samonaprawiajacy sie beton,
oddychajgcy metal czy ubranie,
ktore postuzy¢ moze za prze-
nosny dom, to tylko niektore
przyktady projektow zainspi-
rowanych ideg antropocenu.
Wystawa miata na celu ukazanie
innowacyjnych idei, ktére zache-
catyby odbiorcow do zadawa-
nia pytan na temat mozliwych
scenariuszy przysztosci. Do
udziatu w wystawie zaprosilismy
artystow, inzynierow, projektan-
tow i architektéw. Prezentowane
projekty uporzgdkowane zo-
staty wokot czterech podsta-
wowych obszarow refleks;ji:
planeta, miasto, dom, ciato.
Odbiorcy mieli szanse zapoznac
sie z szerokim spektrum ludz-
kiej dziatalnosci — od nowych
materiatow i zrodet energii po
Smiate koncepcje urbanistyczne
i medycyne spersonalizowana.
Obok prac uznanych tworcow

0 miedzynarodowej renomie
wazng czesc¢ wystawy stanowity
prace studentéw School of Form,
a takze eksponaty wypozyczone
zZ Muzeum Ziemi w Warszawie.
Osobng czesc ekspozycji zajmo-
wato stanowisko laboratorium
biologicznego CNK, prezen-
tujgce bioluminescencyjne
lampy. Wystawie ,Projektanci
Antropocenu” towarzyszyty spo-
tkania z jej tworcami oraz zapro-
szonymi gosc¢mi.




Festiwal Przemiany

Kino Przemian

Przeglad filmow dokumental-
nych przygotowany zostat przez
dystrybutora filmowego i orga-
nizatora festiwalu Docs Against
Gravity Film Festival. Tematyka
filmow nawigzywata przede
wszystkim do relacji cztowieka ze
srodowiskiem naturalnym, gwat-
townej urbanizacji, warunkow
bytowych w réznych rejonach
Ziemi, a takze wspotczesnych
sposobow produkcji zywnosci.

~Zaprojektuj epoke” —
warsztaty kreatywne

Spotkania te stanowity platforme
dialogu pomiedzy projektantami,
naukowcami oraz przedstawicie-
lami branzy nowych technolo-
gii. Partnerami merytorycznymi
wydarzenia byli: Stowarzyszenie
Tworcow Grafiki Uzytkowej,
Centrum Zawansowanych
Materiatow i Technologii oraz
fundacja Startup Poland.

Upcykling + druk 3D — wyktad
i warsztaty

Co to jest upcykling? Czy se-
gregacja odpadow to wszystko,
CO mozemy zrobi¢ z naszymi
Smieciami? Jak druk 3D moze
pomaoc w walce z zalewajgcy-
mi planete odpadami? Podczas
warsztatow uczestnicy tworzyli
przedmioty codziennego uzytku,
wykorzystujgc domowe odpady
i elementy wydrukowane w tech-
nologii 3D.

Debata oksfordzka

Dwie druzyny, szesciu mowcow
i jedna teza, do ktorej jedni prze-
konuja, a inni starajg sie obalic.
W debacie ,Ziemia jest coraz
lepszym miejscem do zycia”
zmierzyli sie znakomici eksper-
ci: antropolog, specjalista od
klimatu, przyrodnicy, ekspert od
dtugoterminowych strategii dla
nauki i przemystu oraz znawca
popkultury i internetu. Walczyli
na argumenty, wyszukiwali stabe
punkty w rozumowaniu przeciw-
nikow i odpowiadali na szereg
pytan od publicznosci.

~Antropocen, czyli do czego to
doszto” — spektakl improwizo-
wany Klubu Komediowego

Debate oksfordzkg w krzywym
zwierciadle zaprezentowat
uwielbiany przez publicznosc¢
warszawski Klub Komediowy.
Spektakl polegat na serii impro-
wizowanych skeczy i piosenek,
inspirowanych konferencjami na-
ukowymi i luznymi skojarzeniami
ze Swiatem nauki.

Przemiany Live!

Byt to koncert prezentujacy
najciekawsze zjawiska we wspot-
czesnej muzyce elektronicznej.

Sniadanie nad rzeka

Tegoroczny piknik festiwalowy
odbyt sie pod hastem: lokal-

nie i bioréznorodnie. W Parku
Odkrywcow odbywaty sie warsz-
taty, wyktady oraz targ, podczas
ktérego mozna byto sprobowac
jedzenia przygotowanego przez
rozmaite inicjatywy kulinarne

z Mazowsza oraz kupi¢ owo-

ce i warzywa uprawiane przez
okolicznych rolnikéw. Uczestnicy
wydarzenia mogli poznac¢ daw-
ne odmiany zboz, techniki
pozyskiwania nasion, a takze
dowiadywali sie, na czym pole-
ga lokalnos¢ w kuchni oraz jak

moze wygladac dieta przysztosci.

Imprezie towarzyszyta muzyka
na zywo.

Na zdjeciu: Wiceprezydent Warszawy
Michat Olszewski podczas otwarcia festiwalu

aprojektuj epoke

esign an epech
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Lato w Parku

Jak zwiedzi¢ caty swiat, nie
ruszajac sie z Warszawy?
Wystarczyto spedzi¢ lato z nami,
w Parku Odkrywcéw. Przez
dziewie¢ weekendoéw wakacji
przestrzen wokot Kopernika
zamieniata sie w kolejne kraje,
od Wielkiej Brytanii po Japonie.
Tegoroczne Lato w Parku inspi-
rowane byto ksigzka Juliusza
Verne'a ,W 80 dni dookota swia-
ta". ZaprosiliSmy cate rodziny do
podrézowania sladami Fileasa
Fogga, eksperymentowania

i odkrywania najnowoczesniej-
szych wynalazkéw, pochodzg-
cych z krajow, ktore odwiedzit
bohater powiesci.

Wakacyjny program skiero-
wany byt przede wszystkim

do rodzin z dziec¢mi. Gtowny
element stanowity cieszace

sie ogromng popularnoscia
warsztaty, opracowane przez
pracownikow Majsternii, labo-
ratoriow, Pracowni robotyczne;j

i kopernikowych animatorow.
Tradycyjnie juz funkcjonowata
wypozyczalnia gier i czasopism.
Nowoscig byta obecnosc¢ punktu
z jedzeniem, w ktorym co tydzien
mozna byto sprobowac innych
potraw, typowych dla odwie-
dzanego kraju. W strefie relaksu
mozna byto obejrzec ciekawe fil-
my zwigzane z poruszang tema-
tyka, przygotowane przez kanat
telewizyjny Planete+, ktory byt
sponsorem Lata w Parku. Nowo
nabyte umiejetnosci i udziat we

wspolnej podrozy potwierdzali-
smy stemplami w rozdawanych
naszym gosciom certyfikatach
podroznika. Wszystkie te atrakcje
i doskonata pogoda zaowoco-
waty bardzo dobrg frekwencja.
W trakcie wakacyjnych week-
endow odwiedzito nas ponad
6500 osob.

Wielka Brytania — odnawialne
zrédta energii (4-5 lipca)

Naszg podroz, doktadnie jak
Fogg, rozpoczelismy nad Tamiza.
Samodzielnie konstruowalismy
ogniwo Volty i nauczylismy sie
segregowac odpady.

Francja — niesamowite wyna-
lazki (11-12 lipca)

Juliusz Verne w swoich ksigz-
kach opisywat niesamowite
wynalazki i zjawiska. Podczas
weekendu wspolnie odkrywali-
smy, jak wazna dla postepu nauki
jest nieskrepowana wyobraznia.
Przekonalismy sie tez, ze kazdy
Z nas ma w sobie zytke naukow-
ca. Wspolnie z Majsternig kon-
struowalismy todzie podwodne

i poduszkowce.

Egipt — inzynieria wodna
(18-19 lipca)

Odkrywalismy tajemnice wody:
budowalismy wodng maszyne

Goldberga i sprawdzalismy, jak
zmienic bieg rzeki.

Indie — podréz na Ksiezyc
(25-26 lipca)

W 2008 roku zostata wystrze-
lona pierwsza indyjska sonda
kosmiczna Chandrayaan-1. Jej
zadaniem jest wykonanie map
Ksiezyca i poszukiwanie promie-
niowania na jego powierzch-
ni. My podeszlismy do sprawy
praktycznie. Wystrzelilismy
rakiety napedzane lakierem do
wtosow i scigalismy sie tazikami
marsjanskimi.

Singapur — Smart City i nowo-
czesne wiezowce (1-2 sierpnia)

Singapur to jedno z najgesciej
zaludnionych miejsc na swiecie.
Kraj przoduje w wykorzystaniu
inteligentnych technologii dla
poprawy zycia w miescie. W trak-
cie weekendu przyjrzelismy sie
wspotczesnej architekturze. Na
warsztatach architektonicznych
dowiedzielismy sie, jak powsta-
jg coraz wyzsze budynki, jak
dziata siec¢ czujnikow mierzgcych
Zanieczyszczenia powietrza,
temperature, wilgotnos¢ czy
natezenie korkow ulicznych oraz
w jaki sposob zbudowac piono-
wy ogrod.

Hongkong — geste miasto
(8—9 sierpnia)

W niektorych dzielnicach
Hongkongu gestosc¢ zaludnienia
dochodzi do 40 tysiecy osob na
km kwadratowy. Do zagadnienia
gestosci zaludnienia podeszlismy

zarowno na powaznie, jak
i z przymruzeniem oka.

Japonia — precyzja dziatania
(15-16 sierpnia)

W Japonii nieco zwolnilismy
tempo naszej podrozy. Tym
razem pocwiczyliSmy precyzje

i doktadnosc. Sprobowalismy na-
szych sit w sztuce kaligrafii i skta-
dalismy origami. Zbudowalismy
takze japonskie latawce.

Stany Zjednoczone - ci$nienie
na predkos¢ (22—23 sierpnia)

W naszej podrozy z Fileasem
Foggiem zawitalismy w San
Francisco. W trakcie weekendu
wspolnie badalismy fenomen
cisnienia atmosferycznego.

Wielka Brytania — przysztosé
transportu (29-30 sierpnia)

Podczas tego weekendu ekspe-
rymentowalismy i rozmawialismy
0 przysztosci transportu.

Letnie obserwacje nieba

Dodatkowg atrakcjg w Parku
Odkrywcow byty Letnie ob-
serwacje nieba, prowadzone
we wszystkie soboty sierpnia.
Obserwacje co tydzien gro-
madzity statg grupe amatorow
astronomii.
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Kino Letnie

Filmowe seanse w pigtkowe
letnie wieczory zagoscity na
state na mapie warszawskich
atrakcji wakacyjnych. Te spo-
tkania to jednak co$ wiecej niz
kino. Filmy zostaty wybrane

w taki sposéb, by niosty zarow-
no edukacyjny, jak i artystyczny
walor. Co wiecej, kazdy seans
poprzedzony byt dyskusjg ze
specjalistg: naukowcem, repor-
terem, dziataczem spotecznym.
Rozmowa wprowadzata w te-
matyke, pozwalata zapoznaé
sie z problemem z réznych
punktéw widzenia, sktaniata do
refleksji. A byto nad czym sie
zadumaé. W tym roku podczas
Kina Letniego przygladalismy sie
szeroko rozumianemu zapleczu
swiata. Wykluczonym, zmargi-
nalizowanym, zapomnianym.
Tematom, ktére najwygodniej
jest przemilczac.

Kazdy z filmow przeno-

sit nas w inny region globu.
Przygladalismy sie zapleczu
produkcyjnemu w krajach azja-
tyckich, dostepnosci do pod-
stawowych zasobow i opieki
zdrowotnej w Afryce, problemom
emigracji, bezpieczenstwa czy
seksturystyki. Dyskusje z eks-
pertami przed kazdym z sean-
sOw prowadzili dziennikarze:
Olga Wozniak i Andrzej Szozda.
Amatorow ambitnego kina nie
brakowato. W sumie z programu
Kina Letniego skorzystato blisko
4000 osob.

Repertuar:

Chocolat, rez. Claire Denis

(3 lipca)

Gosc¢ wieczoru:

Wojciech Tochman (reporter,
autor m.in. ksigzki Eli, Eli opowia-
dajacej o zyciu na Filipinach)

Singapore Dreaming, rez. Woo
Yen Yen, Colin Goh (10 lipca)
Gos¢ wieczoru:

Dariusz Rosiak (dziennikarz ra-
diowy i prasowy)

Raj: Mitos¢, rez. Ulrich Seidl
(17 lipca)

Gosc¢ wieczoru:

Joanna Granier (wspotzatozy-
cielka Fundacji La Strada)

Birdwatchers, rez. Marco Bechis
(24 lipca)

Gosc¢ wieczoru:

Jacek Zukowski (etnolog)

Abu Haraz, rez. Maciej Drygas
(31 lipca)

Gosc¢ wieczoru:

Krzysztof Wiatr (pracownik
Polskiej Akcji Humanitarnej)

Przede wszystkim zycie,

rez. Oliver Schmitz (7 sierpnia)
Goscie wieczoru:

dr n. med. Ewelina Wierzejska,
dr n. med. Aleksander
Wasniowski (specjalisci w za-
kresie zdrowa publicznego

i miedzynarodowego)

Pozdrowienia z raju, rez. Brillante
Mendoza (14 sierpnia)

Gos¢ wieczoru:

Bartosz T. Wielinski (dziennikarz)

Mardi Gras: made in China,
rez. David Redmon (21 sierpnia)
Gos¢ wieczoru:

Jedrzej Czerep (publicysta,
Fundacja Otwarty Dialog)

Xenia, rez. Panos H. Koutras
(28 sierpnia)

Gos¢ wieczoru:

Marta Goérczynska (prawnicz-
ka z Helsinskiej Fundacji Praw
Cztowieka)
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FamelLab

Celem tego miedzynarodowe-
go konkursu jest zaproszenie
naukowcow do dialogu ze
spoteczenstwem, zachece-

nie do popularyzowania nauki
w sposob nowoczesny, cieka-
wy i zrozumiaty dla szerokiej
publicznosci. Polska edycja
FameLab 2015 byta przetomo-
wa. Nie tylko sptyneto do nas
dwukrotnie wiecej zgtoszen

niz w ubiegtych latach, ale
wokoét konkursu wytworzyta
sie zaangazowana spotecz-
nos$¢, zaréwno naukowcow, jak
i publicznosci. FameLab siegnat
po nowe srodki wyrazu i aktyw-
nie wtgczyt w swoje otocze-
nie dziennikarzy naukowych.
Konkurs zaczat przeksztatcac
sie w catoroczny program.
Powstato silne sSrodowisko
famelaberow, ktére utrzymuje
ze sobg kontakty, wspiera i mo-
tywuje do dziatania.

Do tegorocznej polskiej edycji
Famelabu wptyneto 90 zgto-
szen. W potfinale znalezli sie
naukowcy z przeroznych dzie-
dzin: od neurobiologii, psycho-
onkologii, immunochemii

Famelab, mimo swojej kon-
kursowej formy, nie polega na
bezwzglednej rywalizacji. Wrecz
przeciwnie. Dla wszystkich
uczestnikow staje sie okazjg do
rozwoju i rozpoczecia prawdzi-
wej przygody z popularyzacja
nauki. Naukowecy, ktorzy chca
doskonali¢ sztuke zrozumiatego
mowienia 0 nauce, mogg uczest-
niczy¢ w MasterClass (szkoleniu
z komunikacji naukowej i auto-
prezentacji), Rzecznikach Nauki
(programie tgczgcym srodowisko
naukowe z dziennikarzami), sg
zapraszani w charakterze eksper-
tow na Wieczory dla dorostych
w Koperniku.

Wraz z British Council (wspotor-
ganizatorem konkursu Famelab
w Polsce) zaprosilismy w tym
roku do wspotpracy instytu-

cje, ktore poszerzyty wachlarz
doswiadczen famelaberow.
Wtaczylismy sie w inicjatywe
Café Kulturalna, ktora zor-
ganizowata ,Dowiedz sie na
placu Defilad”, cykl wyktadow

w formacie Hyde Park corner.
Drugim nieszablonowym przy-
jacielem Famelabu stat sie Klub
Komediowy, ktory poprowadzit
szkolenie z technik improwiza-
cyjnych i razem z Kopernikiem
zorganizowat pierwszy w Polsce
stand-up naukowcow. Po raz
pierwszy takze otworzylismy dla
finalistow kopernikowe media
spotecznosciowe. Film Szymona
Drobniaka o wykluwaniu sie
sikory na jego dtoni stat sie
prawdziwym viralem po publi-
kacji w ramach akcji ,Facebook
Kopernika w rece naukowcow”.

i genetyki przez biologie polarna,
epidemiologie i kryminalistyke po
fizyke czastek elementarnych, in-
zynierie oprogramowania i tele-
komunikacje. Badacze przyjechali
z Warszawy, Krakowa, Poznania,
Wroctawia, Gliwic, Lublina,
Torunia i Biategostoku, a takze

z Londynu i Milton Keynes.

.Genu nie wydtubiesz, czyli zony
intrygantki®, tak brzmiat tytut
zwycieskiego wystgpienia dr.
Szymona Drobniaka, biologa
ewolucyjnego z Uniwersytetu
Jagielloniskiego. Wystgpieniem

0 zdradach wsrod sikor pod-

bit serca jury i publicznosci.
Zwyciezca, jak sam mowi, dzieki
odwotywaniu sie do emocji wi-
dzow moze lepiej wyttumaczyc¢
trudny temat, jakim jest ewolucja.
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Pierwszy w Polsce stand-up
naukowcéw

Uczestnicy czterech edycji
FamelLabu mieli do dyspozycji

w trakcie konkursu: scene, mi-
krofon i niekiedy ciete stowo ko-
mentarza od jurorow. Stand-up
naukowy idzie o krok dalej. Jest
osobisty, czasem gorzki. Smieszy,
a ostrze humoru wymierzone
jest czesto w osobe wyste-
pujaca albo w temat jej bliski.
Publicznosc¢ reaguje bardzo in-
tensywnie i jest jedynym jurorem.
Ten format to prawdziwy test,
czy miedzy performerem a od-
biorcami zawigze sie ni¢ porozu-
mienia. Famelaberzy pracowali
przez trzy dni z Antkiem Syrkiem
Dabrowskim ze Stand-up Polska,
a nastepnie wystapili przed
publicznoscia.

Rzecznicy Nauki

To program, jaki stworzylismy

w 2014 roku jako uzupetnienie
konkursu Famelab Poland. Biorg
w nim udziat finalisci wszystkich
edycji konkursu oraz dziennikarze
naukowi z prasy, radia i telewi-
zZji, a takze autorzy popularnych
blogéw popularnonaukowych.
Sieciujemy ze sobg te dwa
srodowiska, po to by wzajem-
nie sie inspirowaty i uczyty od

siebie. Zespoty sg formowane na
przetomie kazdego roku, pod-
czas spotkania w Centrum Nauki
Kopernik w formule tzw. speed
dating. Pierwsza edycja progra-
mu okazata sie sukcesem: do
programu weszto 17 naukowcow
i 9 dziennikarzy, w tym najlepsi
w kraju dziennikarze naukowi

Z najbardziej szanowanych me-
diow. Program na pewno bedzie
kontynuowany.



Pozostate

wydarzenia
w CNK

Walentynki (14 lutego) przygo-
towane przez Centrum Nauki
Kopernik i BBC Earth stanowity
ciekawg alternatywe na spedze-
nie romantycznego popotudnia.
Szczesliwie i nieszczesliwie
zakochanych zaprosilismy na
spotkanie z producentem BBC

i wieloletnim przyjacielem
Davida Attenborough — Milesem
Bartonem. Opowiadat o mito-
SCi w Swiecie zwierzat, a swoje
wyjgtkowe historie ilustrowat
fragmentami przyrodniczych
serii BBC, nad ktorymi pracowat.
Na koniec uczestnicy spotkania
obejrzeli odcinek serii BBC Earth
Wielki krgg zycia poswiecony
zwierzecym zalotom.

Jak nie da¢ sie alergiom? Czas
wiosennego kwitnienia roslin to
prawdziwa udreka dla alergikow.
Jedyng ulge przynosi deszcz,
ktory co prawda sprowadza
dodatkowe pytki z wyzszych
warstw atmosfery, jednak osta-
tecznie oczyszcza powietrze.
Wiecej o alergiach mozna byto
sie dowiedzie¢ podczas weeken-
dowego (11-12 kwietnia) wyda-
rzenia organizowanego z naszym
partnerem firmg Polpharma.

Najlepszy prezent na Mikotajki?
Poznaj Klub Kopernika! Pod
tym hastem (5 i 6 grudnia) or-
ganizowalismy cykl wydarzen
otwartych i bezptatnych dla
wszystkich, ktorzy chcieli prze-
konac sie, ile ciekawych rze-
czy wigze sie z cztonkostwem
w Klubie. Odbyty sie spektakle
kabaretu naukowego ,W opa-
rach absurdu”, pokazy naukowe,
a nasze laboratoria przygotowaty
stanowiska do przedswigtecz-
nych eksperymentow.

Odwrdécona Kawiarnia Naukowa.
Byto to pierwsze wydarzenie
testowe w ramach projektu
europejskiego SPARKS. Jednym
z naszych zadan jest przygoto-
wanie scenariusza Odwroconej
Kawiarni, z ktorego skorzystajag
pozostali partnerzy projektu

z dwudziestu dziewieciu krajow
w Europie. ,Odwrocenie” pole-
ga na tym, ze to eksperci zadajg
uczestnikom pytanie, na ktore
chcieliby poznac odpowiedz lub
opinie. W testowym spotkaniu
(6 grudnia) wzieto udziat 5 eks-
pertow z roznych dziedzin oraz
25 uczestnikow.

Wydarzenia, w jakich wzieli-
$my udziat:

Noc Muzedéw. Po raz kolejny
witgczajac sie (16/17 maja) w te
ogolnopolsky akcje, dla wszyst-
kich nocnych markow przygoto-
walismy szereg atrakcji. Dostepne
byty wszystkie galerie Centrum,
wystawa czasowa Mikroswiat,
Majsternia, laboratoria ze specjal-
nymi scenariuszami zajec, plane-
tarium Niebo Kopernika. Atrakcji
mozna byto sie spodziewac takze
przed budynkiem. Podczas Nocy
Muzedw odwiedzity nas 5574
osoby.

XIX Festiwal Nauki. Od 2007
roku Centrum Nauki Kopernik
systematycznie bierze udziat

w warszawskim Festiwalu Nauki.
Podczas XIX edycji tego wy-
darzenia odbywaty sie u nas
filmy w planetarium oraz
warsztaty, podczas ktorych
uczniowie mogli eksperymen-
towac ze Swiattem i barwami.
Najmtodszych podczas Festiwalu
Nauki Mtodego Cztowieka

(261 27 wrzesnia w Auli Wydziatu
Fizyki Politechniki Warszawskiej)
zapraszalismy do odkrywania
tajemnic dzwieku.

Akcje Zima i Lato w Miescie. Jak
co roku w styczniu oraz w lipcu

i sierpniu przekazalismy vouchery
(tacznie 3400) na darmowe bilety
wstepu na wystawy. Ich dystry-
bucja wsrod dzieci ze wszystkich
dzielnic zajmmowato sie Biuro
Edukacji Urzedu m.st. Warszawy
— koordynator akcji.

Centrum Nauki Kopernik — Raport roczny 2015

97




Wspotpraca
lokalna

Kopernik nie jest samotng wy-
spa. Aktywnie uczestniczymy
W zyciu spotecznosci centrow
nauki i instytucji ukierunkowa-
nych na rozwdéj spoteczenstwa
oparty na edukacji, nauce,
technice i innowacji. Sieciujemy
to srodowisko, wpieramy

w realizacji wspolnych celéw,
wymieniamy doswiadczenia

i planujemy dtugotrwata
wspotprace. Budujemy takze
partnerstwa i rozpoczelismy
prowadzenie wspolnych badan
z gtéwnymi osrodkami nauko-
wymi w Polsce.

Konferencje Interakcja-
-Integracja Kopernik zain-
augurowat w 2007 roku i tak
rozpoczeta sie integracja srodo-
wiska, ktore w 2013 powotato
Porozumienie Spoteczenstwo

i Nauka SPiN. Jest to sie¢ 37
polskich centrow nauki i innych
instytucji zajmujacych sie eduka-
cjg nieformalng. W dalszym ciggu
uczestniczymy w tej konferencji,
ktorg teraz co roku organizuje
inny cztonek SPiN-u. W 2015
roku (w dniach 11-13 marca) jej
gospodarzem byto torunskie
Centrum Nowoczesnosci Mtyn
Wiedzy. Na uroczystosc otwarcia
konferencji przybyli przedstawi-
ciele zarowno wtadz centralnych,
jak i lokalnych, m.in. prof. dr

hab. Wtodzistaw Duch, podse-
kretarz stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(ktory takze wygtosit wyktad

4 it .f
—

{“

inauguracyjny), Marta Czapinska,
doradca w Gabinecie
Politycznym Ministra Edukacji
Narodowej, Piotr Catbecki, mar-
szatek wojewddztwa Kujawsko-
-Pomorskiego i Zbigniew
Fiderewicz, wiceprezydent
Torunia. W trakcie konferencji,
jak co roku, odbyto sie po-
siedzenie Rady Porozumienia
Spoteczenstwo i Nauka SPiN.
Konczyto ono kadencje sekre-
tarza SPIN, poswiecone wiec
byto m.in. podsumowaniu
dwoch pierwszych lat dziatalno-
sci SPiN-u. Dyskutowano takze
plany na przysztosc¢. Podczas po-
siedzenia odbyty sie wybory se-
kretarza — funkcje te powierzono
ponownie dyrektorowi Centrum
Nauki Kopernik Robertowi
Firmhoferowi.

Na zdjeciu: cztonkowie Rady Porozumienia Spoteczenstwo i Nauka SPiN z minister edukacji narodowej Joanng Kluzik-Rostkowska

18 czerwca w Centrum Nauki
Kopernik cztonkowie Rady
Porozumienia Spoteczenstwo

i Nauka SPiN spotkali sie

z minister edukacji narodowej
Joanng Kluzik-Rostkowskq.
Celem spotkania byto przede
wszystkim ustalenie miejsca i roli
Porozumienia i jego cztonkow
we wzbogacaniu i doskonale-
niu systemu edukacji formalnej,
w tym metod pracy z uczniem.
Kompetencje srodowiska SPIN
moga by¢ wykorzystywane m.in.
do wsparcia nauczycieli w reali-

zowaniu podstawy programowej,

przede wszystkim w dziedzinie
nauk przyrodniczych.
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W 2015 roku wspolnie wyko-
nalismy kolejny krok ku bu-
dowaniu silnego srodowiska
komunikacji naukowej w Polsce.
Ogolnopolska akcja SPiN Day
byta pierwszym projektem
Porozumienia zrealizowanym na
taka skale przez popularyzato-
row nauki w kraju. Jednego dnia,
12 wrzesnia, w 29 miejscach na
terenie catej Polski odbyty sie
roznorodne wystawy, warsztaty

i pokazy naukowe. W Koperniku
zorganizowalismy SPiN-owe
warsztaty, SPiN-owg sciezke
zwiedzania, a w Majsterni na
zwiedzajgcych czekaty ekspe-
rymenty, ktore zachecaty do
szukania nowych zastosowan dla
zwyktych spinaczy biurowych.
Inicjatorem, pomystodawcg i ko-
ordynatorem projektu SPiN Day
byto rzeszowskie Stowarzyszenie
ExploRes.

Rok 2015 byt przetomowy ze
wzgledu na intensywny roz-

woj wspotpracy Kopernika

ze srodowiskiem akademic-

kim. 2 lipca dyrektor Robert
Firmhofer i rektor Uniwersytetu
Humanistycznospotecznego
SWPS prof. Andrzej Eliasz podpi-
sali porozumienie o wspotpracy
naukowej i badawczej pomiedzy
dwiema instytucjami. Podobng
umowe zawarlismy z Akademia
Pedagogiki Specjalnej. W li-
stopadzie we wspotpracy

z Uniwersytetem Warszawskim
zorganizowalismy miedzyna-
rodowg konferencje naukowa
Przygody Umystu.



Wspotpraca
miedzynaro-
dowa

Coraz czesciej problemy kli-
matyczne, energetyka, zagro-
Zzenie pandemiczne, ochrona
prywatnosci, badania naukowe,
rewolucja cyfrowa, najnowsze
technologie i nowe sposoby
uczenia sie staja sie przedmio-
tem ozywionej debaty publicz-
nej. Centra nauki sg wtasciwym
miejscem do podjecia dyskursu
na temat swiatowych proble-
mow i wyzwan, jakie stojg przed
naszg cywilizacjg. Centrum
Nauki Kopernik tworzy taka
platforme dialogu, funkcjonuje
swiatowym ruchu centréw nauki
i ma w nim znaczaca pozycje.

W 2015 podpisalismy umowe
partnerskg z Uniwersytetem
Stanforda. Eksperymentalny
program FablLab@School.pl
tworzony bedzie we wspotpra-
cy z Transformative Learning
Technologies Lab (TLTL). To
jeden z najbardziej innowacyj-
nych osrodkow badan procesow
uczenia sie na swiecie. Wiecej na
ten temat na stronie 48.

Przez caty rok podczas wizyt
studyjnych goscilismy przedsta-
wicieli instytucji oraz srodowisk
zainteresowanych naszymi do-
Swiadczeniami — od wysokiego
szczebla politykdw szukajgcych
nowych rozwigzan na poziomie

systemowym po grupy nauczy-
cieli poszukujgce inspiracji do
swojej codziennej dziatalnosci.
Wiecej na ten temat na stronie
102.

Co miesigc naszym partnerom
wysytamy rosyjskojezyczny
newsletter, w ktorym informuje-
my nie tylko o tym, co dzieje sie
w Koperniku, lecz rowniez o no-
wosciach ze srodowiska europej-
skich muzedw i centrow nauki.
Staramy sie rowniez pokazywac
najciekawsze wydarzenia organi-
zZowane przez nasze zagraniczne
instytucje partnerskie.

O rozwoju programu Klubow
Mtodego Odkrywcy na swiecie
przeczyta¢ mozna na stronie 53.

O zagranicznych Piknikach
Naukowych piszemy na
stronie 74.

20 wrzesnia Centrum Nauki

Kopernik podpisato porozu-
mienie z Beijing Association
for Science and Technology
(Stowarzyszeniem dla Nauki

Podpisanie porozumienia z Beijing Association for
Science and Technology
Zrédto: http://bisfrc.kpzy.org/index.html

i Technologii w Pekinie). Dotyczy
oNno wzmochnienia wspotpracy

i wymiany doswiadczen mie-

dzy organizatorami festiwali
naukowych i instytucjami po-
pularyzujgcymi nauke z catego
Swiata. Stalismy sie tez cztonkiem
Pekinskiej Miedzynarodowej
Konferencji Festiwali Nauki
(Beijing International Science
Festival Roundtable Conference)

Projekty europejskie

ESERO (European Space
Education Resource Office),
Europejskie Biuro Edukacji
Kosmicznej ESERO to projekt
Europejskiej Agencji Kosmicznej
ESA, ktory wspiera proces na-
uczania przedmiotow scistych
poprzez ukazanie ich w kon-
tekscie wiedzy o Kosmosie.
Celem projektu jest inspirowanie
mtodych ludzi do wybierania

W przysztosci zawodow zwigza-
nych z inzynierig i technologig.
Program ESERO rozpoczat sie
w 2006 roku i od tamtej pory
rozszerzat sie na kolejne kra-

je. Biura ESERO znajduja sie

w Belgii, Irlandii, Holandii, kra-
jach skandynawskich, Portugalii,
Rumunii, Wielkiej Brytanii. Polskie
biuro ESERO otworzone zosta-
to w 2014 roku w planetarium
Niebo Kopernika. Wiecej o pro-
gramie ESERO na stronie 54.

SPARKS to projekt, ktéry ma na
celu promowanie i podnoszenie
swiadomosci Europejczykow
w zakresie odpowiedzialnych
badan i rozwoju (Responsible

Research and Innovation — RRI).
W grudniu przeprowadzilismy
testowe wydarzenie w tym pro-
jekcie. Sprawdzony w Koperniku
format dyskusji zostanie poz-
niej zastosowany w 29 krajach
Europy. Wiecej na ten temat na
stronie 96.

KiiCS (Knowledge Incubation
in Innovation and Creation for
Science) to trzyletni program
finansowany przez Komisje
Europejsky, a realizowany przez
Europejskie Stowarzyszenie

Centrow i Muzeow Nauki ECSITE.

Wozieli w nim udziat naukowcy,
technolodzy, artysci, konstruk-
torzy, projektanci i przedsie-
biorcy z catej Europy. Projekt
umozliwit nawigzanie wspotpra-
cy miedzy roznymi sektorami,
wspieranie interakcji pomiedzy
sztuka i nauka oraz inkubacje
nowych pomystow. W 2015 roku
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opracowany zostat przewodnik,
zbierajgcy wnioski na temat sku-
tecznej inkubacji innowacyjnych
rozwigzan i rekomendacje dla
przysztych dziatan.

SYNENERGENE — Responsible
Research and Innovation

(RRI) in Synthetic Biology,

czyli Odpowiedzialne Badania

i Innowacja w Biologii
Syntetycznej, to czteroletni
projekt, ktory ma na celu inicjo-
wanie dyskusji na temat biologii
syntetycznej, a takze populary-
zowanie wiedzy o tej dziedzi-
nie nauki. W projekt wtgczyto
sie laboratorium biologiczne,

w ktorym scenariusze warszta-
tow zostang przygotowane we
wspotpracy z Kotem Naukowym
Biologii Syntetycznej ,GENESIS”
z Uniwersytetu Warszawskiego.
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Centrum Nauki Kopernik jest
cztonkiem:

ECSITE (European Network of
Science Centres and Museums)
— Europejskiego Stowarzyszenia
Centrow i Muzedw Nauki
(Joanna Kalinowska zasia-

da w Annual Conference
Programme Committee — mie-
dzynarodowym komitecie pro-
gramowym konferencji ECSITE)

EUSEA (European Science Events
Association) — Europejskiego
Stowarzyszenia Organizatorow
Wydarzen Naukowych

Planetarium Niebo Kopernika
jest cztonkiem:

IPS (International Planetarium
Society) — Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Planetariow
(dyrektor Robert Firmhofer
jest cztonkiem IPS Vision 2020
Advisory Group)

ILDA (International Laser
Display Association) —
Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Pokazow
Laserowych



Odwiedzili
nas

Prezes Najwyzszej Izby Kontroli
wraz z delegacjg Europejskiego
Trybunatu Obrachunkowego
(20 kwietnia). W ramach wizyty
w Polsce delegacji ETO i jego
prezesa Victora Caldeiry zor-
ganizowano spotkanie w CNK.
Prezes NIK Krzysztof Kwiatkowski
wybrat Centrum jako przyktad
dobrze wykorzystanych funduszy
europejskich. Po krotkim spo-
tkaniu z dyrektorem Robertem
Firmhoferem i wiceprezyden-
tem Warszawy Jarostawem
Jozwiakiem 30-osobowa grupa
gosci zwiedzita nasze wystawy

i laboratoria.

Minister edukacji narodowej
Joanna Kluzik-Rostkowska
odwiedzita (18 czerwca)
Centrum Nauki Kopernik, by
spotkac sie z Radg Porozumienia
Spoteczenstwo i Nauka

SPIN. Wiecej na ten temat na
stronie 98.

Minister nauki i szkolnictwa
wyzszego Jarostaw Gowin
ztozyt wizyte (4 grudnia)

w Koperniku, zwiedzit wystawe
czasowgq Lustra, a takze udat sie
do planetarium, gdzie obejrzat
.Na skrzydtach marzen’, wielo-
krotnie nagradzany film produkcji
naszego planetarium. Odwiedzit
takze Pracownie robotyczna

i kopernikowy warsztat, w ktorym
konstruowane i naprawiane sg
eksponaty.

GosciliSmy rowniez 40 wizyt
studyjnych zarowno z Polski,
jak i z Czech, Ukrainy, Butgarii,
Estonii, Wtoch, Szwajcarii,
Szwecji, Norwegii i Chin.

Na zdjeciu: prezes Najwyzszej Izby Kontroli wraz z delegacjg Europejskiego Trybunatu Obrachunkowego

Na zdjeciu: Prof. tukasz Turski, minister nauki i szkolnictwa wyzszego Jarostaw Gowin, dyrektor CNK Robert Firmhofer
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Sponsorzy

Centrum Nauki Kopernik ma
mozliwosé wspotpracy z naj-
wiekszymi firmami na polskim
rynku. Nasi sponsorzy dajg nam
finansowe wsparcie i rozwijaja
potencjat Kopernika poprzez
wspolnie realizowane projekty.
Takie partnerstwa pozwalaja
nam lepiej poznawac potrzeby
polskiego biznesu. Dzieki temu
W swojej pracy ze srodowiskiem
edukacyjnym mozemy zwracac
szczegoblng uwage na to, jakie
kompetencje i postawy ksztat-
towacé wsrod mtodziezy, aby
znalazta zatrudnienie na wspot-
czesnym rynku pracy. Wspélnie
Z naszymi sponsorami tworzy-
my przestrzen, w ktorej mtodzi
ludzie mogq uczy¢ sie innowa-
cyjnosci i korzystac z najnow-
szych technologii. Produkujemy
narzedzia, ktére rozwijajg kre-
atywnos¢ i umiejetnosc¢ pracy
zespotowej, oraz poszukujemy
nowych obszaréw, jakie pozwo-
l3a nam znajdowac jeszcze lepsze
rozwigzania edukacyjne.

Od momentu otwarcia wspiera
nas firma Samsung Electronics
Polska, ktora takze w tym

roku byta naszym Partnerem
Strategicznym. Udostepnilismy
naszym zwiedzajgcym przestrzen
na terenie galerii, gdzie w ramach
projektu Samsung ,Mistrzowie
Kodowania” nasi zwiedzajacy
mogli uczyc sie podstaw progra-
mu Scratch. Galerie i Pracownia
robotyczna wyposazone sg

w sprzety Samsunga, dzieki
ktérym mozemy tworzyc¢
nowoczesne eksponaty i scena-
riusze zajec laboratoryjnych.

W roku 2015 byli z nami takze
nasi Partnerzy Wspierajgcy. RWE
Polska, z ktorym kolejny rok re-
alizowalismy program PowerBox
RWE, pozwalajacy na korzysta-
nie z nowoczesnych narzedzi
edukacyjnych dzieciom i nauczy-
cielom w catej Polsce. Wspodlnie
przeprowadzalismy szkolenia dla
nauczycieli z prowadzenia zajec
metodg badawczg przy wyko-
rzystaniu pudetka edukacyjne-
go dotyczacego wytwarzania

i wykorzystania energii ektrycz-
nej. Firma Polkomtel wspiera
nas finansowo i od 2014 patro-
nuje Warsztatom Familijnym, co
pozwala nam rozwijac oferte
warsztatow naukowych dla
najmtodszych.

W 2015 rozpoczelisSmy wspotpra-
ce z Boeing. Firma, jako zaanga-
zowany uczestnik, ktory aktywnie
wspiera edukacje w obszarze
STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics)
wzieta udziat w Forum Klubow
Mtodego Odkrywcy. W roku 2016
planujemy wspolng realizacje
projektow dla Klubu i tworzenie
narzedzi edukacyjnych.

Laboratoria sg kolejny rok
wspierane przez firmy Polskie
LNG i BASF. Z tymi Partnerami
wspolnie poszukujemy angazu-
jgcych form pokazujgcych naszej
publicznosci fizyke i chemie.

Firma BASF wspierata takze

w 2015 roku projekt Famelab.
Wraz z Polpharmg patronujacga
eksponatom o zdrowiu organizu-
jemy na terenie galerii dni tema-
tyczne poswiecone profilaktyce
zdrowotne;.

Program Lata w Parku wzbo-
gacita swojg obecnoscig firma
Planete+.

W tegorocznym Pikniku
Naukowym uczestniczyty fir-
my: Samsung, Toyota, Grupa
Azoty, Panstwowa Wytwornia
Papieréw Wartosciowych,
Lasy Panstwowe, Valeant oraz
Ministerstwo Gospodarki.

Nasi sponsorzy i uczestnicy
programu Przyjaciel CNK
w roku 2015:

Samsung Electronics Polska,
RWE, Polkomtel, BASF, Polskie
LNG, Polpharma, Planete+,

H&M, Toyota, Grupa Azoty,
Panstwowa Wytwornia Papierow
Wartosciowych, Lasy Panstwowe,
Valeant oraz Ministerstwo
Gospodarki, IVO Software,

RS Components.




Centrum
Konferencyjne
Kopernik

Przyktadowe wydarzenia
w naszych przestrzeniach
konferencyjnych:

26 lutego miata miejsce uro-
czystos$¢ otwarcia nowej per-
spektywy finansowej UE na
lata 2014-2020. W inaugura-
cji uczestniczyli premier Ewa
Kopacz, minister infrastruktury
i rozwoju Maria Wasiak, komi-
sarz UE ds. polityki regionalnej
Corina Cretu i komisarz UE ds.
rynku wewnetrznego, przemystu,
przedsiebiorczosci oraz ma-
tych i srednich przedsiebiorstw
Elzbieta Bienkowska, a takze
marszatkowie wojewddztw.

Personal Democracy Forum to
jedno z najwiekszych i najbar-
dziej prestizowych wydarzen

w Europie poswieconych tech-
nologii, demokracji oraz zaan-
gazowaniu obywatelskiemu,
skupiajgce osoby z organizacji
pozarzagdowych, aktywistow,
pracownikow administracji
publicznej i dziennikarzy z po-
nad dwudziestu krajow Swiata.
Organizatorem byta Fundacja
ePanstwo. Forum, ktérego w tym
roku tematem przewodnim
byto ,Moje panstwo. Otwarte.
Cyfrowe. Obywatelskie”, odbyto
sie w dniach 16-17 kwietnia.

Konferencja Lean in STEM

(31 maja — 1 czerwca) organi-
zowana byta przez Fundacje
Edukacyjng ,Perspektywy”,

i Ambasade Stanow
Zjednoczonych Ameryki oraz
Ministerstwo Administracji

i Cyfryzacji. Celem konferencji
byto skonsolidowanie srodowiska
0sOb i instytucji dziatajgcych na
rzecz wspierania kobiet w ob-
szarze STEM i stworzenie forum
wymiany dobrych praktyk w tym
zakresie.

XX Ogoélnopolska Konferencja
.Informacja patentowa dla nauki
i przemystu: Narzedzia i stra-
tegie zarzadzania innowacjq”
miata miejsce w dniach 23-24
czerweca. Jej organizatorami

byli Urzad Patentowy RP i Urzad
miasta stotecznego Warszawy.
Konferencja skierowana byta do
przedstawicieli matych i sred-
nich przedsiebiorstw, osrodkow
informacji patentowej, centrow
transferu technologii, instytutow
naukowo-badawczych oraz kan-
celarii patentowych.

PEE AN

Pt |

Centrum
( ’ Konferencyjne
Kopernik

| Forum Nowej Demokracji byto
miedzynarodowym wydarze-
niem, bedgcym odpowiedzig
zarowno na dynamiczne zmia-
ny dotyczgce rynku pracy, jak

i na problemy z dostosowaniem
edukacji do tempa zmian na-
szej rzeczywistosci spotecznej

i ekonomicznej. Poruszano
najistotniejsze kwestie zwigza-
ne z bezrobociem mtodziezy

i niskim poziomem motywacji
W procesie uczenia sig, ktory
jest jednym z czynnikdow ne-
gatywnie wptywajgcych na
zdolnos¢ do podejmowania
pozniejszych decyzji w sprawach
zawodowych. Podsumowaniem
Forum byty wnioski dotyczace
nowego modelu wspotpra-

cy pracodawcow, nauczycieli

i dyrektorow szkot, jako istotnych
mentorow dla mtodych ludzi
poszukujgcych swego miejsca
w przysztym dorostym zyciu.
Wydarzenie odbyto sie w dniach
30 listopada — 1 grudnia.
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Media

25 326
publikacji

10 769 na Facebooku
6943 w Internecie
2492 w radiu

1608 w prasie

1164 na Twitterze
882 w telewizji

597 na forach

264 na blogach

2 820 178 odwiedzin na

stronie internetowej Centrum
Nauki Kopernik

110 760 fanow Centrum

Nauki Kopernik na Facebooku

143 883 odwiedzin na stro-

nie internetowej planetarium
Niebo Kopernika

17 818 ranow Nieba

Kopernika na Facebooku

21 010 odwiedzin na stronie

konkursu FameLab

12 600 fanow Pikniku

Naukowego na Facebooku

2718 odwiedzin na pod-

stronie internetowej Festiwalu
Przemiany

8500 fanow Festiwalu

Przemiany na Facebooku

2800 fanow konkursu

FamelLab na Facebooku

3000 sledzgcych profil

Centrum Nauki Kopernik na
Instagramie

130 obserwujgcych profil
Centrum Nauki Kopernik na
Pinterest




Nagrody
Centrum Nauki Kopernik:

Stoneczniki 2015 w kategorii
,Przyroda” dla kopernikowej ga-
lerii Bzzz! dla dzieci do lat pieciu.
W kategorii Przyroda znajdujg

sie inicjatywy, ktore wspoma-
gajg rozumienie praw przyrody,
wrazliwosc ekologiczng, umiejet-
nosci badawcze i klasyfikacyjne.
Konkurs organizowany jest przez
portal CzasDzieci.pl

Nagroda specjalna Fundacji
Sztuki Polskiej Art Gersonica dla
ogrodu na dachu Centrum Nauki
Kopernik. Nagrode przyznano

w konkursie ,Warszawa w kwia-
tach i zieleni”, organizowanym
corocznie przez Towarzystwo
Przyjaciot Warszawy oraz miasto
stoteczne Warszawa

Nagroda specjalna dla Grupy
pokazowej za wyrozniajacy sie
pokaz naukowy podczas Science
Show International Cup w Estonii

Certyfikat jakosci roku 2015
przyznany Centrum Nauki
Kopernik przez uzytkownikow
portalu TripAdvisor

Planetarium Niebo Kopernika:

Best Movie Award dla produkgcji
.Na skrzydtach marzen” — autor-
skiej produkcji planetarium Niebo
Kopernika. Nagrode gtéwng
przyznano podczas drugiej edycji
Central European Fulldome
Festival w Brnie

Best 3D dla filmu ,Na skrzydtach
marzen”. Nagroda przyznana
podczas Immersive Film Festival
w Espinho w Portugalii

Trzecie miejsce dla filmu ,Na
skrzydtach marzen” przyzna-
ne podczas Russian Fulldome
Festival w Jarostawiu

Pierwsza nagroda w kate-

gorii ,Planetarium” dla poka-

zu laserowego ,Dark Side of

the Moon" przyznana przez
Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Pokazow Laserowych (ILDA)

Wyréznienie podczas Jena
FullDome Festival. Studio pro-
dukcyjne Nieba Kopernika beda-
ce w trakcie produkgcji kolejnego
filmu postanowito na festiwalu
pokazac krotki teaser, ktory
niespodziewanie zostat dopusz-
czony do konkursu i zdobyt wy-
roznienie w uznaniu ,wzmagania
apetytu publicznosci na intrygu-
jacy film fulldome, ktéry dopiero
powstaje”. To do tej pory jedyny
trailer, ktory zdobyt wyroznienie
na festiwalu.

Zespot:

Tytut Popularyzatora Roku 2015
w kategorii ,Popularyzatorzy
Indywidualni” dla Karola
Wojcickiego, pracownika plane-
tarium Niebo Kopernika i popula-
ryzatora astronomii. Nasz kolega
dotaczyt tym samym do grona
zwigzanych z Centrum Nauki
Kopernik laureatow konkursu

z lat ubiegtych:

(1 edycja) prof. Magdalena Fikus —
cztonkini Rady Programowej
CNK - Kategoria ,naukowiec lub
instytucja naukowa”

(3 edycja) Centrum Nauki
Kopernik — Kategoria ,dzien-
nikarz, redakcja lub instytucja
nienaukowa”

(4 edycja) Jacek Btoniarz-tuczak
i Btazej Dawidson — pracownicy
CNK — Wyrdznienie za najlepsza
prezentacje festiwalowg

(6 edycja) Irena Cieslinska —
Zastepczyni dyrektora CNK —
Wyrdznienie za najlepsza
prezentacje festiwalowg

(7 edycja) prof. tukasz Turski —
przewodniczacy Rady
Programowej CNK — Nagroda
specjalna
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Nasz zespot

Spontaniczni, kreatywni, od-
wazni i umiejgcy pracowad

w zespole. Tacy sg ludzie
Kopernika. Innowacyjne po-
mysty, jakie powstajg w tym
tworczym tyglu, to jeden
kluczowych czynnikéw suk-
cesu Centrum Nauki Kopernik.
Kierujemy sie ciekawoscia.
Pytamy, watpimy, szukamy no-
wych rozwigzan. Eksperyment,
jako narzedzie stuzgce rozwig-
zywaniu problemow, oficjalnie
wprowadzilismy w proces pla-
nowania strategicznego. Dzieki
temu zespo6t przed podjeciem
decyzji moze testowac rézne
rozwigzania. Nie trzeba nas do
tego zachecaé. Eksperymenty to
nasz zywiot.

W Centrum Nauki Kopernik
trwajg obecnie przygotowania
programow wewnetrznych dla
pracownikow, ktorzy intere-
sujg sie badaniami naukowymi
i chcieliby doktoryzowac sie
w tym obszarze. W ramach
wspotpracy z uniwersytetami
zaproponowalismy juz zainte-
resowanym pracownikom CNK
konkretny schemat studiow
podyplomowych.

Jestesmy organizacjg uczaca

sie i stale rozwijajgcym sie
zespotem. W tym roku konty-
nuowalismy serie seminariow
wewnetrznych przeznaczonych
dla wszystkich chetnych pracow-
nikow. Kadra kierownicza zostata
objeta wewnetrznym cyklem
szkolen Akademii Managera,

a pracownikom i animatorom
zaproponowano cykliczne
warsztaty m.in. z zakresu pracy
ze zwiedzajgcymi, asertywnej
komunikacji i sztuki prezentacji.

O 6,15 etatu zwiekszyto sie
zatrudnienie (z 236 etatu w 2014
do 242,15 etatow w 2015

roku). Podpisalismy 208 umadw
rocznych z animatorami wy-
branymi podczas rekrutacji
przeprowadzonej pierwszym
kwartale. W sktad zespotu weszto
150 wspotpracujgcych weze-
sniej z Kopernikiem animatorow
i 58 nowych.
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Jest w Koperniku nadreprezentacja osob, ktore w dziecinstwie
psuty zabawki. Zamiast bawic sie nimi zgodnie z instrukcjg obstugi,

chcielismy zobaczyc je od srodka. Rodzicow to irytowato —
{0 przeciez byta taka tadna zabawka” — ale my byliSmy szczesliwymi
odkrywcami. | to nam nie przeszto.

— Dyrektor Robert Firmhofer w rozmowie z Justyng Suchecka.
Wywiad pt. ,Uczymy sie wszedzie" ukazat sie 21 sierpnia w Gazecie Wyborczej
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Nasz zespot

Dyrekcja Centrum Nauki
Kopernik

Robert Firmhofer — Dyrektor

Jolanta Brzywczy — Zastepca
dyrektora, gtdwna ksiegowa

Irena Cieslinska — Zastepca
dyrektora

Przemystaw Wielowiejski —
Zastepca dyrektora

Rada Programowa

Wedle Statutu organem dorad-
czym Dyrektora Naczelnego
Centrum Nauki Kopernik jest
Rada Programowa sktadajgca
sie z 8 do 16 cztonkow po-
wotywanych na szescioletnig
kadencje sposrod wybitnych
przedstawicieli srodowisk nauki,
edukacji i sztuki, spoteczenstwa
obywatelskiego oraz biznesu

z Polski i zagranicy. Zadaniem
Rady Programowej jest sprawo-
wanie pieczy nad wypetnianiem
przez Centrum Nauki Kopernik
jego powinnosci wobec spo-
teczenstwa, w szczegolnosci
nad realizacjg celdéw okreslo-
nych w Statucie oraz doradzanie
Dyrektorowi Naczelnemu w za-
kresie programu dziatalnosci.

prof. dr hab. tukasz Turski
— przewodniczacy Rady

prof. dr hab. Aleksander Bursche
— zastepca przewodniczgcego
Rady

prof. dr hab. Jerzy Axer

Irena Cieslinska

prof. dr hab. Magdalena Fikus

prof. dr hab. Dariusz Jemielniak

prof. dr hab. Krzysztof
Konarzewski

Maria Mach
prof. dr hab. Henryk Skarzynski

prof. dr hab. Tadeusz
Skoskiewicz

Hanna Wréblewska

DYREKTOR
WYDARZEN
NAUKOWYCH

I ARTYSTYCZNYCH

W zwigzku ze zmiang Statutu
od 1 stycznia 2016 roku wpro-
wadzamy nowy Regulamin
organizacyjny okreslajgcy orga-
nizacje wewnetrzng oraz zakres
zadan komorek organizacyj-
nych Centrum Nauki Kopernik.
Schemat organizacyjny zwizu-
alizowany zostat na powyzszej
grafice.
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DYREKTOR

NACZELNY

DYREKTOR
ADMINISTRACYINY

Od 2016 roku w sktad Dyrekcji
Centrum Nauki Kopernik
wchodza:

Robert Firmhofer — Dyrektor
Naczelny

zastepcy:

Irena Cieslinska — Dyrektor
Programowy

Anna Dziama - Dyrektor
Edukacji

115

DYREKTOR
ROZWOJIU

DYREKTOR
EDUKACII

Wiktor Gajewski — Dyrektor
Wydarzen Naukowych
i Artystycznych

Joanna Kalinowska — Dyrektor
Rozwoju

Ewa Kloc — Dyrektor
Administracyjny

Powotywany w przypadku
prowadzenia duzych projek-
tow inwestycyjnych — Dyrektor
Inwestycyjny



Finanse

Centrum Nauki Kopernik jest
publiczng instytucjg kultury,
ktérej podstawowe funkcjo-
nowanie jest mozliwe dzieki
finansowaniu z dotacji organi-
zatorow — Miasta Stotecznego
Warszawa, Ministerstwa

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz Ministerstwa Edukacji
Narodowej.

Polityka cenowa dotyczgca bile-
tow do Centrum jest nakierowa-
na na jak najwiekszg dostepnosc,
przy rownoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa i komfortu zwie-
dzania CNK. Ten rodzaj polityki
nie bytby mozliwy, bez dodat-
kowej dziatalnosci gospodarczej
Centrum i innych metod pozyski-
wania funduszy.

Jestesmy niezwykle dumni,

ze poza dotacjg podmiotowa

i przychodami z biletow udaje
nam sie uzyskiwac¢ dodatkowe
przychody z naszej dziatalno-
sci gospodarczej (m.in. udo-
stepniajgc wystawy objazdowe
i sprzedajac licencje pokazu
filmu ,Dream to Fly” do pla-
netariow na catym swiecie)

Zrédta przychodéw Centrum Nauki Kopernik

oraz z wynajmu powierzchni

i Centrum Konferencyjnego
Kopernik. Catosciowe przycho-
dy CNK wynoszg 54 600 000
ztotych.

Od poczatku istnienia wspot-
pracujemy ze sponsorami i po-
zyskujemy srodki z funduszy
europejskich. tacznie w roku
2015 stanowity one okoto 7,5%
naszego budzetu. Wszystkim
grantodawcom i partnerom
jestesmy ogromnie wdzieczni za
wspieranie naszej dziatalnosci
misyjnej — szczegolne podzieko-
wania nalezg sie firmie Samsung,
ktora jest naszym sponsorem
strategicznym.

M 44,4% Dotacje od
Organizatorow

M 28,6% Bilety wstepu
0,8% Wystawy objazdowe
W 2,2% Sprzedaz liceng;ji
2,8% Wynajem powierzchni

2,9% Najem lokali gastro-
nomicznych i handlowo-
-ustugowych

M 5,2% Sponsoring

B 2,2% Dotacje celowe i inne
dofinansowania

11% Przychody operacyjne
i finansowe

Catosciowe koszty dziatania
CNK to ponad 53 600 000 zto-
tych. Wiekszosc¢ z tych srodkow
przeznaczamy na przygotowa-
nie dla naszych zwiedzajgcych
jak najbardziej réznorodnej,
wartosciowej i komfortowej
wizyty w Centrum (75% kosz-
tow zwigzanych jest z utrzy-
maniem budynku oraz wystaw

i sprowadzeniem interesujgcych
wystaw czasowych). Pozostate
finanse przeznaczamy na dzia-
talnosc¢ edukacyjng i organiza-
cje wydarzen naukowych oraz
artystycznych.
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blisko 1,5 mln ztotych. Rezultaty
zmian bedzie mozna ogladac

w Centrum juz w marcu 2016
roku. Catos¢ naszych wydatkow
majatkowych to nieco powyzej
8 500 000 PLN.

Dodatkowo poza kosztami
bezposrednimi, CNK dokonato
w 2015 roku wydatkow majat-
kowych (ktoére nie sg ujete na
ponizszym wykresie). Zwigzane
byty one gtownie z doskonale-
niem wystaw, pokazow i produk-
cjg nowych eksponatow. Proces
rearanzacji wystaw, ktory rozpo-
czat sie w 2014 roku, zaowoco-
wat otwarciem statej wystawy
w planetarium (wartos¢ ekspo-
zycji blisko 2 mln zt), zakupem
dziewietnastu interaktywnych
eksponatow (wartos¢ 1,5 min
zt), zakupem trzech ekspona-
tow artystycznych (170 tys. zt).
Rozpoczelismy rowniez prace
zwigzane z przebudowg, moder-
nizacjg i produkcjg wtasng eks-
ponatow. Na ten cel wydalismy

Koszty biezace dziatan CNK (bez wydatkéw majatkowych)
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B 32,6% Utrzymanie budynku
i infrastruktury

M 42,6% Wystawy

14,7% Organizacja wydarzen
programowych

B 8% Dziatalnos¢ edukacyjna
2,3% Utrzymanie CKK






Centrum Nauki Kopernik jest
instytucjq kultury.

Jego organizatorzy to:
Miasto Stoteczne Warszawa,
Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Minister Edukacji
Narodowej

Podstawy prawne

Umowa z dnia 1.06.2005 .

o utworzeniu wspolnej insty-
tucji kultury pn. Centrum Nauki
Kopernik wraz z aneksami

z dnia 21.06.2006, 26.07.2010,
24.06.2014 iz 3.11.2015.

Statut instytucji kultury pn.
Centrum Nauki Kopernik z dnia
1.06.2005 r. wraz ze zmianami
z dnia 21.06.2006, 26.07.2010,
24.06.2014 iz 3.11.2015.

Ustawa z dnia 25.10.1991 .
O organizowaniu i prowadzeniu
dziatalnosci kulturalnej

Organizatorzy CNK
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RWE SAMSUNG

The energy to lead

Na oktadce: czy mozna utozyc kafelki w taki spo-
sob, aby nigdy, nigdzie, wzor sie nie powtarzat?
W 1973 roku angielski fizyk i matematyk, sir Roger
Penrose znalazt rozwigzanie wymagajace tylko
dwoch ptytek. Dwa kafelki i nieskonczona rozno-
rodnosc utozen. Puzzle, mozaiki i witraze nigdzie
nie powtarzajgcych sig wzorow.

O spotkaniu w Koperniku z sir Rogerem Penrosem
oraz o inspirowanym jego ksigzkg cyklu wyktadow
wybitnych naukowcow przeczyta¢ mozna na
stronie 80.
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